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1. � α, β 
������ ϕ ����� λ0 ��������� α 6= β, � aα + bβ 
 ϕ ������!" a, b #�$%&� ( )

2. � A 
 n '()� α1, · · · , αn *+
 A ���,-��� λ1, · · · , λn ������� k1α1 + · · ·+ knαn(k1, · · · , kn #.%&) % A �./����� ( )

3. � ϕ 
01 K 2� n 3��45 V ������ ϕ �#����% λ1, · · · , λt, 67���845*+% Vλ1
, · · · , Vλt

, � ϕ 96:;�<=>?
 ∑

t

i=1
dimVλi

= n. ( )

4. 2 '()@ABCD�EDFG�HIJKLB�� ( )

5. 01 K
"MN0O
 K 2��45 V �&������� ( )

6. P |λI − A| = |λI − B|, A 96:;�� B
 96:;� ( )

7. P λ 
 V 2���� ϕ ������ λ Q%��JKL�R0#ST��845 Vλ

�30 ( ).

8. � ϕ 
01 K 2� n 3��45 V ������UV V �MN���3845O

 ϕ- #�845�� ϕ 96:;� ( )

9. n '() A %9W)�<=>?
 A ����.#%&� ( )

10. � A, B 
 n '()�� AB X BA BC� ( )

Y�Z4�
1. �['() A ����% λ1, λ2, λ3

���,-�67�����\]% α1, α2, α3,

� A = .

2. � A =





1 x 1
x 1 y

1 y 1



,B =





0 0 0
0 1 0
0 0 2



. �D x = , y =

$� A X B BC�
3. �9W^) A =

(

0 a1

a2 0

)

∈ M2(R), � A _ R 296:;�<=>?

.

4. � A %['()�� |λI − A| = λ3 + 2λ2 − λ − 2, � A BC�^) .

5. � |A| = 0, B + A = 2I, �^) B `����� .

6. ab A cd A2 + 2A + I = 0, � A ����% .
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7. ab['() A �[����% 1,2,3, � |A| = , AT ����
, A−1 ���� , A∗ ���� , A2 + 2A + I �

��� .

8. � A
['()�� |A−I| = |A+2I| = |2A+3I| = 0,� |2A∗−3I|= .

9. � A 
 n 'ef^)�� |I + A| = .

10. P n '9W) A �ghijklm% a(a 6= 0), � �n
 2A∗ − 3I

�����
11. ab['() A =





3 2 −1
x −2 2
3 y −1



 `������ P1 = (1,−2, 3)T , � x =

, y = , P1 67����% .

12. � A 
 n '()� |A| = 5, � B = AA∗ ����
 , ����

.

[�op�
1. � S 
6q)� P 
ef)� H 
r&e&)�� 96:;�
(A) S, P, H (B)

E
S, P (C)

E
S (D) S, P, H O#s

2. tuv�wx�
 .

(A) P A #
0�)��X A BC�()y``z��
(B) P A %{()�� A |BC�2[:)�
(C) A, B %MN���'()�P A BC� B, � A∗ BC� B∗.

(D) 01 F 2�MN() A �HIJKL}_�~#���
3. X^)

(

−10 4
26 11

)

BC�^)
 .

(A)

(

2 0
0 3

)

(B)

(

−2 1
0 3

)

(C)

(

−3 0
1 2

)

(D)

(

−2 1
1 −3

)

4. � A %['()�!���*+% λ1 = 3, λ2 = 2, λ3 = 1, 67�����*+%
α1, α2, α3, � P = (α3, α1, α2). � P−1AP = .

(A)





3
2

1



 (B)





2
1

3



 (C)





1
2

3



 (D)





1
3

2




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5.
UV() A X6:)





1
1

−1



 BC�� A10 = .

(A) I (B) A (C) −I (D) 10I

6. X n '��) I BC�^)
 .

(A) 0�) kI(k 6= 0) (B) 6:) (6:�2ij.#% 0) (C) I (D) n '9W)
7. � A =

(

a b

c d

)

, � A ���JKL% .

(A) x2 − Tr(A)x + |A| (B) x2 + Tr(A)x + |A|

(C) x2 − Tr(A)x − |A| (D) x2 + Tr(A)x − |A|

8. ^) X6:)BC�

(A)





0 1 0
0 0 1
0 0 0



 (B)









1 2 3 1
0 −2 4 3
0 0 2 1
0 0 0 2









(C)





4 5 −7
5 6 8
−7 8 9



 (D)





3 1 0
−4 −1 0
4 8 −2





9. � λ1, λ2 
^) A ���#�����α1 , α2 
 A �*+�� λ1, λ2 ������
� .

(A) 6MN k1 6= 0, k2 6= 0, k1α1 + k2α2 O
 A �����
(B) }_�0 k1 6= 0, k2 6= 0, �� k1α1 + k2α2 
 A �����
(C) D k1 6= 0, k2 6= 0 $� k1α1 + k2α2 #9s
 A �����
(D) }_�����0 k1 6= 0, k2 6= 0, �� k1α1 + k2α2 
 A �����
10. ���45 V �MNr&��Q%���������ys
 .

(A) &�� (B) 0��� (C) ���� (D) 9W��
�����
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