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�!  
分数 阅卷人 

    

(18©)W�Kµ(zK3©,�6K)

1 .�A��½�n�¢é¡�
,½ÂN�(−,−) :Rn×Rn→R�(X ,Y )=XTAY ,K(−,−)

´SÈ�¿©7�^�´A� Ý
.

2 .�ξ1,ξ2,ξ3´î¼�mV���IO��Ä, V1 = 〈α1,α2〉,Ù¥α1 = ξ1 +2ξ2−ξ3,

α2 = ξ1 + ξ2− 2ξ3, K

´V1���IO��Ä.

3 .�A�Rþ�2���Ý
. eA÷vA3 +A2 +A+E = 0,KA¤k�U����qI

O/� .

4 .�g. f (x1,x2,x3) = (x1,x2,x3)


2 4 4

0 2 0

0 4 2




x2

x2

x3

��� .

5 .e�g. f (x1,x2,x3) = ax2
1 +4x2

2 +ax2
3 +6x1x2 +2x2x3´�½�,Ka�����

´ .

6 .�A�10�¢é¡Ý
, B, C�Ó�¢Ý
,÷vAB = 0, (A+2E)C = 0, r(B) = 3,

r(C) = 7,KA�ÜÓ5�/´ .
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(18©)ÀJKµ(zK3©,�6K)

1 .�α1,α2, · · · ,αn−1´n�î¼�mV��"���þ|, β1,β2 ∈V�(βi,α j) = 0,

i = 1,2, j = 1,2, · · · ,n−1,Kβ1,β2 .

(A)�5�' (B)�5Ã'

(C)vk'X (D)7k���"�þ

2 .�V1, V2´î¼�mV�f�m,Ke�·K¥�Ø�´ .

(A) (V⊥1 )⊥ =V1 (B)eV1 ⊆V2,KV⊥2 ⊆V⊥1
(C) (V1 +V2)

⊥ = (V1)
⊥⋂(V2)

⊥ (D)eV =V1
⊕

V2,KV2 = (V1)
⊥

3 .�ξ1,ξ2, · · · ,ξn´î¼�mV���IO��Ä, α , β3TÄe��I©O´

X = (a1,a2, · · · ,an)
T, Y = (b1,b2, · · · ,bn)

T,Ke�·K¤á�k �.

(1) ai = (α,ξi) (2) (α,β ) = XTY

(3) |α|=
√

a2
1 +a2

2 + · · ·+a2
n (4) α⊥β�¿©7�^�´∑

n
i=1 aibi = 0

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

4 .�ϕ´î¼�mV��5C�,Kϕ´��C��¿©7�^�´ .

(A) ϕ�±SÈ (B) ϕA������1

(C) ϕ�±�Ý (D) ϕ3V�?¿Äe�Ý
´��Ý


5 .� f (x1,x2, · · · ,xn)´¢�g.,K .

(A) f�IO/´��� (B)z f�IO/��_�5O�´���

(C) f�5�/´��� (D)z f�5�/��_�5O�´���

6 .e�Ý
¥ ´�½Ý
.

(A)


1 2 3

2 4 5

3 5 6

 (B)


1 2 3

2 5 4

3 4 −6


(C)


5 2 1

2 1 3

1 3 0

 (D)


2 2 −2

2 5 −4

−2 −4 5



12�,�8�



2020-2021Æc1�ÆÏf��ÆêÆ�ÆÆ�5p��ê(II)6Ï"�Áò

n!  
分数 阅卷人 

    

(12©)�¢�g.

f (x1,x2,x3) = ax2
1 +4x1x2−4x1x3 +5x2

2−8x2x3 +5x2
3,

²���5O�X = QYz� f = y2
1 + y2

2 +10y2
3.

(1)¦a;

(2)¦þã��Ý
Q.
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(10©)�V1, V2Ñ´î¼�mV�f�m,�dimV1 < dimV2,

y²: V2¥7k�"�þ�V1¥�¤k�þ��.

Ê!  
分数 阅卷人 

    

(12©) �A, B´n�¢é¡Ý
�A�½, B��K.5�

ê©O�p, q. �λ1,λ2, · · · ,λn´AB�A��.y²:

(1) λi ∈ R, i = 1,2, · · · ,n;

(2) λ1,λ2, · · · ,λn¥Tkp���, q��K.
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(10©)�ϕ , ψ´n�î¼�mV�é¡C�,÷vϕψ =ψϕ ,

y²�3V���IO��Ä,¦�ϕ , ψ3TÄe�Ý


þ�é�Ý
.
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(10©) �A´n�¢�_Ý
. �g. f (x1,x2, · · · ,x2n) =

XTBX , Ù¥B =

(
0 A

AT 0

)
. y² f�²L�_��5O

�z�

f = y2
1 + y2

2 · · ·+ y2
n− y2

n+1− y2
n+2−·· ·− y2

2n.
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(10©)�A∈Rm×n, r(A)= r.y²:�3m���Ý
UÚn�

��Ý
V ,¦�

UAV =

(
Λ 0

0 0

)
,

Ù¥Λ = diag{√σ1,
√

σ2, · · · ,
√

σr}, σ1,σ2, · · · ,σr�ATA��"A��.
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(10©) �α , β�n�î¼�mRn¥�ü��"��þ. y

²: eαTβ > 0,K�3�½Ý
A,¦�β = Aα .
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