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(1�ªÜ©)

�. W�K

1. XJ

∣∣∣∣∣∣∣∣
x1 x2 x3

y1 y2 y3

z1 z2 z3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 1, K

∣∣∣∣∣∣∣∣
x2 + x3 x1 + x3 x1 + x2

y2 + y3 y1 + y3 y1 + y2

z2 + z3 z1 + z3 z1 + z2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = . (2011c�®ó��Æ)

2. XJ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x− 1 2 3 0

2 x+ 1 −1 −2
3 −1 x− 3 0

0 −2 0 x+ 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0�o��´x1, x2, x3, x4, K

4∑
k=1

xk = . (2011c�®ó�

�Æ)

3. eA´3�¢Ý
, A+E,A−E,A+2EÑØ�_,K1�ª|A∗+A−1| = . (2011c�®ó�

�Æ)

4. XJ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x− 1 −1 −1 −1
−1 x− 2 1 3

−1 −4 x− 1 −9
−1 −8 1 x+ 27

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0�o��´x1, x2, x3, x4, K

4∏
k=1

xk = . (2012c�®ó�

�Æ)

5.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1

x1 x2 x3 x4

x31 x
3
2 x

3
3 x

3
4

x41 x
4
2 x

4
3 x

4
4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= . (2012c�®ó��Æ)

6. ��n�1�ªD���daij = max{i, j}�½, KD = . (2013c�®ó��Æ)

7. �Dn = |aij |n×n´n�1�ª,Ù¥aii = 2, ai,i+1 = ai+1,i = −1, (i = 1, 2, · · · , n−1),KDn = (�

ÑäNL�ª). (2014c�®ó��Æ)

8. �A´n��
, α�n× 1Ý
, β�1×nÝ
, �|A| = 2,

∣∣∣∣∣A β

α 1

∣∣∣∣∣ = 0, K

∣∣∣∣∣A β

α 4

∣∣∣∣∣ = . (2015c�

®ó��Æ)
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9. XJ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x− 1 −1 −1 −1
−1 x− 3 1 4

−1 −9 x− 1 −16
−1 −27 1 x+ 64

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0�o��´λ1, λ2, λ3, λ4, K

4∏
k=1

λk = . (2015c�®ó�

�Æ)

10. �n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n− 1 n

−1 0 3 · · · n− 1 n

−1 −2 0 · · · n− 1 n
...

...
...

...
...

−1 −2 −3 · · · 0 n

−1 −2 −3 · · · −(n− 1) 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, KÙ�� . (2010c�®�Ï�Æ)

11. �n�1�ªD = |aij | = d. K1�ªD1 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2a21 2a22 · · · 2a2n
3a31 3a32 · · · 3a3n
...

...
...

nan1 nan2 · · · ann
a11 a12 · · · a1n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= . (2011c�®�Ï�

Æ)

12. 5�1�ª

D5 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 −1 −1 −1 −1
1 2 −1 −1 −1
1 1 2 −1 −1
1 1 1 2 −1
1 1 1 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��� . (2012c�®�Ï�Æ)

13. �n�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x+ y xy 0 · · · 0 0

1 x+ y xy · · · 0 0

0 1 x+ y · · · 0 0
...

...
...

...
...

0 0 0 · · · 1 x+ y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��� . (2012c�®�Ï�Æ)

14. �A�n��
, �|A| = a, qab 6= 0. K|(bA)−1 − cA∗| = . (2013c�®�Ï�Æ)

15. O�n�1�ª
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Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 1 0 · · · 0 0

1 2 1 · · · 0 0
...
...
...

...
...

0 0 0 · · · 2 1

0 0 0 · · · 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= . (2013c�®�Ï�Æ)

16. 36�1�ª¥��a32a43a14a51a66a25A�k�ÎÒ� . (2010c�®�E�Æ)

17. D5 =



0 a12 a13 0 0

a21 a22 a23 a24 a25

a31 a32 a33 a34 a35

0 a42 a43 0 0

0 a52 a53 0 0


= . (2016c�®�E�Æ)

18. �Aij´1�ªD =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 2 9

2 3 3 −2
a b 1 c

−3 −4 −2 4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 2013 �1i1, 1j���ê{fª, K2A14 + 3A24 + 3A34 −

2A44 = . (2013c�H���Æ)

19. �1�ª

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13 a14

1 2 2 2

1 3 4 5

1 5 10 17

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
¥�� a1j ��ê{fª� A1j(j = 1, 2, 3, 4), K A11 + A12 + A13+

A14 = . (2010cH®�Æ)

20. � α = (a1, a2, · · · , an) , E ´ n ?ü Ý
, K |E + α′α| = . (2010cH®�Æ)

21. � A � n ?�
, E � n ?ü Ý
, A 6= E, � A2 = E, K |A+ E| = . (2010cH®�

Æ)

22. D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2 0 1 0

1 1 2 0

4 8 12 16

1 3 5 7

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
¥�� aij ��ê{fª� Aij(i, j = 1, 2, 3, 4), K A41 + 2A42+ 3A43 +

4A44 = . (2010cH®�Æ)

23. �Ý
 A =


1− a21 −a1a2 · · · −a1an
−a2a1 1− a22 · · · −a2an
...

...
...

−ana1 −ana2 · · · −anan

 , � |A| = . (2010cH®�Æ)

24. � A ´4?�
, §�A��´ 1, 2, 3, 4. P A∗ � A ���Ý
, K |A∗| = . (2012cH®�

Æ)
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25. �1�ª D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2 0 1 3

1 2 3 4

4 3 2 1

1 3 5 7

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
¥1 i 11 j ��� aij ��ê{fª� Aij(i, j = 1, 2, 3, 4) , K A41 +

A42 +A43 +A44 = . (2010cH®�Æ)

26. � A =


1 + a21 a1a2 · · · a1an

a2a1 1 + a22 · · · a2an
...

...
...

ana1 ana2 · · · 1 + a2n

 , K |A| = . (2010cH®�Æ)

27. � A ´ n �Ý
, K

∣∣∣∣∣∣∣∣
A 2A 3A

4A 5A 6A

7A 8A 9A

∣∣∣∣∣∣∣∣ = . (2009cþ°�Æ)

28. � A � n ��
, , � |A| = 2, K |A∗A− I| = , |A∗| = .

�. ÀJK

1. XJ2009�¢�
A = (aij)¥���÷v: i+ j = 2010�, aij´�Ûê; i+ j > 2010�, aij´�óê,

K1�ª|A|��( ). (2009 c�®ó��Æ)

(A)�u" (B)Ø�u"

(C)Ø(½ (D)cn�À�ÑØ�(

2. XJ2009�¢�
A = (aij)¥���÷v: aii´�Ûê(i = 1, 2, · · · , 2009); i < j�, aij ´�óê, K

1�ª|A| ��( ). (2010c�®ó��Æ)

(A)�u" (B)Ø�u"

(C)Ø(½ (D)cn�À�ÑØ�(

3. XJ2011�¢�
A = (aij)¥���÷v: i+ j = 2012�, aij´�Ûê; i+ j > 2012�, aij´�óê,

K1�ª|A|��( ). (2011 c�®ó��Æ)

(A)�u" (B)Ø�u"

(C)Ø(½ (D)cn�À�ÑØ�(

4. a, b, c, d, e, f, g´¢ê, 1�ª

∣∣∣∣∣∣∣∣
a b b

c d e

f g g

∣∣∣∣∣∣∣∣+
∣∣∣∣∣∣∣∣
a b b

e c d

f g g

∣∣∣∣∣∣∣∣+
∣∣∣∣∣∣∣∣
a b b

d e c

f g g

∣∣∣∣∣∣∣∣��( ). (2012c�®ó��Æ)

(A)�½�u" (B)�u"

(C)�½�u" (D)Ø(½
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5. ®�4�1�ªD�,�1��9Ù{fªÑ�a, KD�u( ). (2013c�®�E�Æ)

(A)0 (B)a2

(C)−a2 (D)4

n.O�K

1. O�1�ª. �1.ê���ê�, �1Ýê����ê�, ¤k�êÑ´50∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

150 250 350 · · · 10050

250 350 450 · · · 10150
...

...
...

...

10050 10150 10250 · · · 19950

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. (2016c�®�Æ)

2. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a+ b ab 0 · · · 0 0

1 a+ b ab · · · 0 0

0 1 a+ b · · · 0 0
...

...
...

...
...

0 0 0 · · · a+ b ab

0 0 0 · · · 1 a+ b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
n×n

(2016c�®nó�Æ)

3. O�1�ªDn = |ai,j |n×n, Ù¥ai,j =


x, i = j;

b, i < j;

c, i > j.

(=Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x b · · · b
c x · · · b
...
...

...

c c · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
n×n

). (2017c�®nó�Æ)

4. O�e�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n− 1 n

2 3 4 · · · n 1

3 4 5 · · · 1 2
...

...
...

...
...

n− 1 n 1 · · · n− 3 n− 2

n 1 2 · · · n− 2 n− 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2018c�®nó�Æ)

5. O�n�1�ª
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Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 4 · · · n

1 1 2 3 · · · n− 1

1 x 1 2 · · · n− 2

1 x x 1 · · · n− 3
...
...
...
...

...

1 x x x · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2019c�®nó�Æ)

6. �A = (aij)3×3, Aij .�1�ª|A|¥���aij��ê{fª, �Aij = aij , qa11 6= 0, ¦|A|. (2009c�

®�Ï�Æ)

7. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

3 2 0 · · · 0 0

1 3 2 · · · 0 0
...
...
...

...
...

0 0 0 · · · 3 2

0 0 0 · · · 1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��. (2014c�®�Ï�Æ)

8. O�n− 1�1�ª

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

22 − 2 23 − 2 · · · 2n−1 − 2 2n − 2

32 − 3 33 − 3 · · · 3n−1 − 3 3n − 3
...

...
...

...

n2 − n 23 − 2 · · · nn−1 − n nn − n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. (2015c�®�Ï�Æ)

9. O� ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 1 · · · 1 1

2 2 + a2 2 · · · 2 2

3 3 3 + a3 · · · 3 3
...

...
...

...
...

n− 1 n− 1 n− 1 · · · n− 1 + an−1 n− 1

n n n · · · n n+ an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥ai(i = 1, · · · , n)þØ�0. (2016c�®�Ï�Æ)

10. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x y y · · · y
z x y · · · y
z z x · · · y
...
...
...

...

z z z · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, n ≥ 2

(2017c�®�Ï�Æ)
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11. O�e�¯K.

(1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 3 4

2 3 4 1

3 4 1 2

4 1 2 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(2)�D = |aij | =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 2 2 · · · 2
0 1 1 · · · 1
0 0 1 · · · 1
...
...
...

...

0 0 0 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Aij���aij��ê{fª, O�

n∑
i,j=1

Aij . (2009c�®�E�Æ)

12. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 x x · · · x

x a2 x · · · x

x x a3 · · · x
...

...
...

...

x x x · · · an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥x 6= ai, 1 ≤ i ≤ n. (2010c�®�E�Æ)

13. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 1 1 · · · 1

1 a2 0 · · · 0

1 0 a3 · · · 0
...

...
...

...

1 0 0 · · · an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥ai 6= 0, (i = 1, 2, · · · , n). (2011c�®�E�Æ)

14. O�1�ªDn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 · · · 1

1 1 + a2 · · · 1
...

...
...

1 1 · · · 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Ù¥a1a2 · · · an 6= 0. (2014c�®�E�Æ)

15. ¦n�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a+ x1 a a · · · a

a a+ x2 a · · · a

a a a+ x3 · · · a
...

...
...

...

a a a · · · a+ xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2016c�®�E�Æ)

16. O�n�1�ª
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∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 x1 x21 · · · xn1
1 x2 x22 · · · xn2
1 x3 x23 · · · xn3
...
...

...
...

1 xn x
2
n · · · xnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2016c�®�E�Æ)

17. O�1�ªDn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 1 1 · · · 1 1

1 1 + a2 1 1 · · · 1 1

1 1 1 + a3 1 · · · 1 1
...

...
...

...
...

...

1 1 1 1 · · · 1 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. (2012c�®���Æ)

18. gi(x)´ê�Pþ�igõ�ª, ÙÄ�Xê�i+ 1(i = 0, 1, 2, · · · , n− 1),ÁO�n�1�ª:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

g0(1) g0(2) · · · g0(n)

g1(1) g1(2) · · · g1(n)
...

...
...

gn−1(1) gn−1(2) · · · gn−1(n)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2011c�ënó�Æ)

19. O�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −1 0 0 · · · 0 0

a1 1− a1 −1 0 · · · 0 0

0 a2 1− a2 −1 · · · 0 0

0 0 a3 1− a3 · · · 0 0
...

...
...

...
...

...

0 0 0 0 · · · an 1− an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2013c�ënó�Æ)

20. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 + b1 b1 b1 · · · b1
b2 a2 + b2 b2 · · · b2
...

...
...

...

bn bn bn · · · bn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Ù¥ai 6= 0, (i = 1, 2, · · · , n). (2013c�H�Æ)

21. O�n�1�ª
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Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + x z

y 1 + x z

y 1 + x
. . .

. . .
. . . z

y 1 + x z

y 1 + x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥: x = yz. (2011c�H�Æ)

22. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

3 2 0 · · · 0 0

1 3 2 · · · 0 0
...

...

0 0 0 · · · 3 2

0 0 0 · · · 1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2012c�H�Æ)

23. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x −1 −1 · · · −1 −1
1 x −1 · · · −1 −1

1 1 x
. . . −1 −1

...
...

...
...

...

1 1 1 · · · x −1
1 1 1 · · · 1 x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

(2013c�H�Æ)

24. y²: Cn = Dn, Ù¥

Cn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 1 0 · · · 0 0

1 2 1 · · · 0 0

0 1 2 · · · 0 0
...
...
...

...
...

0 0 0 · · · 2 1

0 0 0 · · · 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 −1 0 · · · 0 0

−1 2 −1 · · · 0 0

0 −1 2 · · · 0 0
...

...
...

...
...

0 0 0 · · · 2 −1
0 0 0 · · · −1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

¿¦ÑCn��. (2014c�H�Æ)

25. O�n�1�ª:

(1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x y · · · y y

−y x · · · y y
...

...
...

...

−y −y · · · x y

−y −y · · · −y x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;
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(2)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

−y −y · · · −y x
−y −y · · · x y
...

...
...

...

−y x · · · y y

x y · · · y y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. (2015c�H�Æ)

26. O�1�ª:

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a+ x1 a+ x21 · · · a+ xn1

a+ x2 a+ x22 · · · a+ xn2
...

...
...

a+ xn a+ x2n · · · a+ xnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2010c�H���Æ)

27. O�n(n ≥ 2)�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 cosα 1 0 0 · · · 0 0

1 2 cosα 1 0 · · · 0 0

0 1 2 cosα 1 · · · 0 0

0 0 1 2 cosα · · · 0 0
...

...
...

...
...

...

0 0 0 0 · · · 2 cosα 1

0 0 0 0 · · · 1 2 cosα

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

(2011c�H���Æ)

28. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + x 2 3 · · · n

x 1 2 · · · n− 1

x x 1 · · · n− 2
...

...
...

...

x x x · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2013c�H���Æ)

29. O�n�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n

n 1 2 · · · n− 1

n− 1 n 1 · · · n− 2
...

...
...

...

2 3 4 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2016c�H���Æ)
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30. O�1�ª:

D =



1 4 6 4 1

1 1 4 6 4

4 1 1 4 6

6 4 1 1 4

4 6 4 1 1


.

(2012cuÀ���Æ)

31. O�e�1�ª��: (1) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2 −1 1 2

−1 2 −1 0

0 −1 2 −1
−1 2 −2 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

(2) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 2 2 · · · 2

2 2 2 2 · · · 2

2 2 3 2 · · · 2

2 2 2 4 · · · 2
...
...
...
...

...

2 2 2 2 · · · n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2013cuÀ���Æ)

32. O�1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a2 +m ba ca da

ab b2 +m cb db

ac bc c2 +m dc

ad bd cd d2 +m

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2014cuÀ���Æ)

33. ¦)e¡��§ ∣∣∣∣∣ x1 x2x3 x1

∣∣∣∣∣ = 1,

∣∣∣∣∣ x2 x3x1 x2

∣∣∣∣∣ = 2,

∣∣∣∣∣ x3 x1x2 x3

∣∣∣∣∣ = 3.

(2015cuÀ���Æ)

34. O�1�ª
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D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x1y1 x1y2 x1y3 · · · x1yn−1 x1yn

x1y2 x2y2 x2y3 · · · x2yn−1 x2yn

x1y3 x2y3 x3y3 · · · x3yn−1 x3yn
...

...
...

...
...

x1yn−1 x2yn−1 x3yn−1 · · · xn−1yn−1 xn−1yn
x1yn x2yn x3yn · · · xn−1yn xnyn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2014cuHnó�Æ)

35. �ω�?¿��ngü �, O�e�n(n ≥ 2)�1�ª:

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 ω−1 ω−2 · · · ω−n+1

ω−n+1 1 ω−1 · · · ω−n+2

ω−n+2 ω−n+1 1 · · · ω−n+3

...
...

...
...

ω−1 ω−2 ω−3 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2014cuHnó�Æ)

36. �A�n��
, A�(i, j)−��aij = |i− j|, ¦1�ª|A|��. (2017cuHnó�Æ)

37. O�n�1�ª:

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 a1 a21 · · · an−21 an−11 + S
a1

1 a2 a22 · · · an−22 an−12 + S
a2

...
...

...
...

...

1 an a
2
n · · · an−2n an−1n + S

an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Ù¥S =
∏n
i=1 ai. (2019cuHnó�Æ)

38. O�Xe1�ª(�x?�")

x an

−1 x an−1

−1
. . .

...

. . . x a2

−1 x+ a1

(2009cu¥�E�Æ)

39. ¦n�1�ª(�x?�")

1− x x

−1 1− x x

−1 1− x x

. . .
. . .

. . .

−1 1− x x

−1 1− x
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��.(2010cu¥�E�Æ)

40. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 a1 a2 · · · an−1
b1 x1 0 · · · 0

b2 0 x2 · · · 0
...

...
...

...

bn−1 0 0 · · · xn−1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2011cu¥�E�Æ)

41. ®�

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 · · · 1
0 1 · · · 1
...
...
. . .

...

0 0 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
¦D�¤k�ê{fê�Ú.(2012cu¥�E�Æ)

42. � n �1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x a · · · a
b x · · · a
...
...
. . .

...

b b · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(1) ¦ Dn

(2) O�
∑n

Dni, Ù¥ Dni L«�A����ê{fª.(2013cu¥�E�Æ)

43. � a1, · · · , an ´ n �Eê, x ´EC�. ¦): x �=
Eê��eã�ª (�ª�>´ n+1

�1�ª) ¤á: 

1 1 1 · · · 1

x a1 a2 · · · an
x2 a21 a22 · · · a2n
...

...
...

...

xn an1 an2 · · · ann


= 0.

(2009cu¥���Æ)

44. O�e�1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 + x1 2 + x21 · · · 2 + xn1

2 + x2 2 + x22 · · · 2 + xn2
...

...
...

2 + xn 2 + x2n · · · 2 + xnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2011cu¥���Æ)
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45. O�1�ª

Dn+1 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

an (a− 1)n · · · (a− n)n

an−1 (a− 1)n−1 · · · (a− n)n−1
...

...
...

a a− 1 · · · a− n
1 1 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2012cu¥���Æ)

46. (1) � a1, a2, a3, a4 ´4�ê. O�Xe4�1�ª:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3 a4

a2 a3 a4 a1

a3 a4 a1 a2

a4 a1 a2 a3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2) � D = |aij |n×n ´�� n �1�ª, �z� aij þ��ê. � bij � aij � 2013 Ø�{ê,

= aij = 2013 · qij + bij ùp qij ��ê, 0 6 bij < 2013, 1 6 i, j 6 n. � D1 = |bij |n×n ´ (i, j)�

� bij � n �1�ª. y²: 2013 �Ø D −D1 .(2013cu¥���Æ)

47. O�1�ª

D(x) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + x x · · · x

x 2 + x · · · x
...

...
...

x x · · · n+ x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��.(2014cu¥���Æ)

48. y² n ����1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 · · · 1

x1 x2 · · · xn
...

...
...

xn−11 xn−12 · · · xn−1n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
���

∏
16i<j6n (xj − xi) .(2015cu¥���Æ)

49. y² n �1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a+ b ab

1 a+ b
. . .

. . .
. . . ab

1 a+ b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=
an+1 − bn+1

a− b
.

Ù¥ a, b ´pØ���ü�ê.(2016cu¥���Æ)

50. (1)� α1, · · · , αn−1 ´ n−1 � n �¢�þ. � n �1�ª D = |β1, · · · , βn| , Ù¥ β1, · · · , βn

´ D ���þ, �z��þ βi Ñ´ α1, · · · , αn−1 ��5|Ü. y²:

D = 0.
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(2) ���ê n > 2, � f1(x), · · · , fn(x) ´ n �gê�õ� n− 2 �¢õ�ª, 
 a1, · · · , an

´ n �¢ê. |^ (1) �(Øy²Xe1�ª∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

f1 (a1) f1 (a2) . . . f1 (an)

f2 (a1) f2 (a2) . . . f2 (an)
...

...
...

fn (a1) fn (a2) . . . fn (an)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
���".(2017cu¥���Æ)

51. O�e� n(n > 2) �1�ª��.

(1)

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x a a · · · a
−a x a · · · a
−a −a x · · · a
...

...
...

...

−a −a −a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2)

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 3 3 · · · 3

3 2 3 · · · 3

3 3 3 · · · 3
...
...
...

...

3 3 3 · · · n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

. (2009c=²�Æ)

52. O�e�1�ª��.

(1)

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + x1 1 + x21 . . . 1 + xn1

1 + x2 1 + x22 . . . 1 + xn2
...

...
...

1 + xn 1 + x2n · · · 1 + xnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

(2)

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x b b · · · b
a x b · · · b
a a x · · · b
...
...
...

...

a a a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2010c=²�Æ)

53. � A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

 ´¢Ý
. y²: � |aii| >
∑
j 6=i
|aij | , (i = 1, 2, · · · , n) �, |A| 6= 0 .
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(2010c=²�Æ)

54. O�e�1�ª��.

(1) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 b b · · · b

b a2 b · · · b

b b a3 · · · b
...

...
...

...

b b b · · · an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2) 

(a1 + b1)
−1

(a1 + b2)
−λ

. . . (a1 + bn)
−1

(a2 + b1)
−1

(a2 + b2)
−1

. . . (a2 + bn)
−1

...
...

...

(an + b1)
−1

(an + b2)
−1 · · · (an + bn)

−1

 .

(2012c=²�Æ)

55. n ?1�ª��.

(1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2n n · · · 0 0

n 2n · · · 0 0
...

...
...

...

0 0 · · · 2n n

0 0 · · · n 2n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

(2)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 a1 + a2 · · · a1 + an

a2 + a1 0 · · · a2 + an
...

...
...

an + a1 an + a2 · · · 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Ù¥ a1a2 · · · an 6= 0 .(2013c=²�Æ)

56. O�1�ª��, Ù¥ a 6= b .

(1) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 2 · · · 2

2 2 2 · · · 2

2 2 3 · · · 2
...
...
...

...

2 2 2 · · · n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

(2) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x1 a a · · · a

b x2 a · · · a

b b x3 · · · a
...

...
...

...

b b b · · · xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2014c=²�Æ)
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57. O�e�1�ª��.

(1)

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 + a21 · · · 1 + an1

1 + a2 1 + a22 · · · 1 + an2
...

...
...

1 + an 1 + a2n · · · 1 + ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

(2)

Dn+1 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

b a1 a2 a3 · · · an
a1 b a2 a3 · · · an
a1 a2 b a3 · · · an
a1 a2 a3 b · · · an
...

...
...

...
...

a2 a2 a3 a4 · · · b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2015c=²�Æ)

58. O�e� n ?1�ª��:

(1) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n

a 1 2 · · · n− 1

a a 1 · · · n− 2
...
...
...

...

a a a · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

(2) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 −1 0 · · · 0
−1 2 −1 · · · 0
0 −1 2 · · · 0
...

...
...

...

0 0 0 · · · 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2016c=²�Æ)

59. O�e� n ?1�ª��:

(1) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n

2 3 4 · · · 1

3 4 5 · · · 2
...
...
...

...

n 1 2 · · · n− 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;
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(2)

α+ β αβ 0 · · · 0

1 α+ β αβ · · · 0

0 1 α+ β · · · 0
...

...
...

0 0 0 · · · αβ

0 0 0 · · · α+ β

.

(2017c=²�Æ)

60. O�e� n ?1�ª��:

(1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 a1 + a2 · · · a1 + an

a2 + a1 0 · · · a2 + an
...

...
...

an + a1 an + a2 · · · 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Ù¥a1a2 · · · an 6= 0 .

(2)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x1 α · · · α

β x2 · · · α
...

...
...

β β · · · xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. (2018c=²�Æ)

61. O�e� n �1�ª.

1. ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

b · · · b a
...
. . . · b

b a
. . .

...

a b · · · b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

2. ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x21 + 1 x1x2 · · · x1xn

x2x1 x22 + 1 · · · x2xn
...

...
...

xnx1 xnx2 · · · x2n + 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2019c=²�Æ)

62. � aij =
αn

i −β
n
j

αi−βj
(i, j = 1, 2, · · · , n), n ��
 A = (aij) , ¦ A �1�ª |A| .

63. O�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

7 4 0 · · · 0 0

3 7 4 · · · 0 0

0 3 7 · · · 0 0
...
...
...

...
...

0 0 0 · · · 7 4

0 0 0 · · · 3 7

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2010cH®���Æ)
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64. O�1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x a a · · · a a

−a x a · · · a a

−a −a x · · · a a
...

...
...

...
...

−a −a −a · · · x a

−a −a −a · · · −a x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

65. (15 ©) �Sk = xk1 + xk2 + · · · + xkn, k = 0, 1, 2, · · · . O�1�ªd =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

S0 S1 · · · Sn−2 Sn−1

S1 S2 · · · Sn−1 Sn
...

...
...

...

Sn−2 Sn−1 · · · S2n−4 S2n−3

Sn−1 Sn · · · S2n−3 S2n−2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2012cH®���Æ)

66. (15 ©) �x1, x2, · · · , xn �n �¢ê, -sk = xk1 + xk2 + · · ·+ xkn. O�1�ª:

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

S1 S2 · · · Sn

S2 S3 · · · Sn+1

...
...

...

Sn Sn+1 · · · S2n−1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2013cH®���Æ)

67. (20 ©) �Ý
A =

(
1 3

4 2

)
, õ�ªg(x) = x2012 + x− 1, O�Ý
g(A) �1�ª. (2013cH®�

��Æ)

68. (15 ©) �n ?¢Ý
A = (aij) ÷v|A| = 1 �aij + aji = 0, i, j = 1, 2, · · · , n, é?¿�"¢êb, O

�1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 + b a12 + b · · · a1n + b

a21 + b a22 + b · · · a2n + b
...

...
...

an1 + b an2 + b · · · ann + b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2014cH®���Æ)

69. Qã�.%{K¿y². (2018cH®���Æ)

70. Á¦e�1�ª�� ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
−2 5 −1 3

1 −9 13 7

3 −1 5 5

2 8 −7 −10

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2007cHm�Æ)
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71. � A = (aij)n×n �ê� P þ� n ��
,½Â Pn×n þ��5C� T, ¦ T (X) = AX,X ∈ Pn×n,

¦ T �,Ú1�ª. (2008cHm�Æ)

72. O�e�1�ª��: ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + x1y1 x1y2 · · · x1yn

x2y1 1 + x2y2 · · · x2yn
...

...
...

xny1 xny2 · · · 1 + xnyn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2010cHm�Æ)

73. (20 ©)�n ?1�ªd = det
(
(aij)n×n

)
6= 0, Aij �aij 3d ¥��ê{fª, Á¦1�ª∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

A11 A12 · · · A1,n−1

A21 A22 · · · A2,n−1
...

...
...

An−1,λ An−1,2 · · · An−1,n−1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��. (2012cHm�Æ)

74. � n �1�ª

det


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

 = 1

�÷v aij = −aji, i, j = 1, 2, · · · , n. é?¿ x, ¦ n �1�ª

det


a11 + x a12 + x · · · a1n + x

a21 + x a22 + x · · · a2n + x
...

...
...

an1 + x an2 + x · · · ann + x

 .

(2014cHm�Æ)

75. ®� n �1�ª

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n
1 2 0 · · · 0

1 0 3 · · · 0
...
...
...

...

1 0 0 · · · n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

¦ A11 +A12 + · · ·+A1n ��. (2016cHm�Æ)
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76. O� n ?1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n

x 1 2 · · · n− 1

x x 1 · · · n− 2
...
...
...

...

x x x · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2017cHm�Æ)

77. C� a1a2 · · · an 6= 0, ¦1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 1 1 · · · 1 1

1 a2 0 · · · 0 0

1 0 a3 · · · 0 0
...

...
...

...
...

1 0 0 · · · an−1 0

1 0 0 · · · 0 an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2018cHm�Æ)

78. (20 ©) e�ên ≥ 3, O�e�n �1�ª.

(1)

1 1 1 · · · 1 1

0 1 1 · · · 1 1

1 0 1 · · · 1 1
...
...
...

...
...

1 1 1 · · · 1 1

1 1 1 · · · 0 1

(2) ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

cos 1 cos 2 · · · cosn

cos(n+ 1) cos(n+ 2) · · · cos 2n
...

...
...

cos
(
n2 − n+ 1

)
cos
(
n2 − n+ 2

)
· · · cosn2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2019cHm�Æ)

79. ¦

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 · · · 1 a

x1 x2 · · · xn−1 xn
...

...
...

...

xn−11 xn−12 · · · xn−1n−1 x
n−1
n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. (2019cþ°�Æ)
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80. ¦ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 + x1 + 1 a1 + x2 · · · a1 + xn

a2 + x1 a2 + x2 + 1 · · · a2 + xn
...

...
...

an + x1 an + x2 · · · an + xn + 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2012cþ°�Æ)

81. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a+ x1 a+ x21 · · · a+ xn−11 a+ xn1

a+ x2 a+ x22 · · · a+ xn−12 a+ xn2
...

...
...

...

a+ xn a+ x2n · · · a+ xn−1n a+ xnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2015cþ°�Æ)

82. (20 ©) O�1�ª

(1) Dn+1 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

an1 an−11 b1 . . . a1b
n−1
1 bn1

an2 an−12 b2 . . . a2b
n−1
2 bn2

...
...

...
...

ann+1 a
n−1
n+1bn+1 . . . an+1b

n−1
n+1 b

n
n+1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2) Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 + b1 a1 + b2 . . . a1 + bn

a2 + b1 1 + a2 + b2 . . . a2 + bn
...

...
...

an + b1 an + b2 . . . 1 + an + bn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2010cþ°�Ï�Æ)

83. (20 ©) O�1�ª

(1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + sin (2θ1) sin (θ1 + θ2) . . . sin (θ1 + θn)

sin (θ2 + θ1) 1 + sin (2θ2) . . . sin (θ2 + θn)
...

...
...

sin (θn + θ2) sin (θn + θ2) . . . 1 + sin (2θn)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(2)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 a2 a3 · · · an

2an a1 a2 · · · an−1
2an−1 2an a1 · · · an−2
...

...
...

...

2a2 2a3 2a4 · · · a1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2011cþ°�Ï�Æ)

84. O�e�1�ª��. ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1

a b c d

a2 b2 c2 d2

a4 b4 c4 d4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2014cþ°�Ï�Æ)
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85. O� n(n > 1) �1�ª��: ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

n S1 S2 · · · Sn−1
S1 S2 S3 · · · Sn

S2 S3 S4 · · · Sn+1

...
...

...
...

Sn−1 Sn Sn+1 · · · S2n−2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥ Sk = xk1 + xk2 + · · ·+ xkn . (2015cþ°�Ï�Æ)

86. O�e�1�ª��"∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 a2 a3 · · · an

x1 x2 x3 · · · xn

x21 x22 x23 · · · x2n
...

...
...

...

xn−11 xn−12 xn−13 · · · xn−1n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
·

∣∣∣∣∣∣∣∣
sin(2a) sin(α+ β) sin(α+ γ)

sin(β + α) sin(2β) sin(β + γ)

sin(γ + α) sin(γ + β) sin(2γ)

∣∣∣∣∣∣∣∣
(2016cþ°�Ï�Æ)

87. O�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 · · · 1

1 1 + a2 · · · 1
...

...
...

1 1 · · · 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Ù¥ ai 6= 0, 1 ≤ i ≤ n . (2009cÄÑ���Æ)

88. O�1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c d

b a c d

c b a d

b d c a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2010cÄÑ���Æ)

89. ��
 A �A�õ�ª� f(λ) = (λ→ 1)2(λ+ 1), ¦Ý


B = A3 + 2A2 + 3A

�1�ª. (2010cÄÑ���Æ)

90. O�1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 2 · · · n− 1 n

1 2 + a2 · · · n− 1 n
...

...
...

...

1 2 · · · 1 + an−1 n

1 2 · · · n− 1 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Ù¥z�� ai 6= 0, ek ai = 0 ?Ø(Ø. (2011cÄÑ���Æ)
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91. (15 ©) ¦e¡1�ª��(Ù¥z�ai 6= 1)

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 2 2 · · · 2

2 1 + a2 2 · · · 2

2 2 1 + a3 · · · 2
...

...
...

...

2 2 2 · · · 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2013cÄÑ���Æ)

92. ¦1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1− a1 a2 0 · · · 0 0

−1 1− a2 a3 · · · 0 0

0 −1 1− a3 · · · 0 0
...

...
...

...
...

0 0 0 · · · 1− an−1 an

0 0 0 · · · −1 1− an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2014cÄÑ���Æ)

93. ¦1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1

a b c d

a2 b2 c2 d2

a4 b4 c4 d4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2015cÄÑ���Æ)

94. ¦1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a2 ab ab b2

ac ad bc bd

ac bc ad bd

c2 cd cd d2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2016cÄÑ���Æ)

95. ¦1�ª
1
1

1
3

1
5

1
7

1
2

1
4

1
6

1
8

1
3

1
5

1
7

1
9

1
4

1
6

1
8

1
10

(2017cÄÑ���Æ)

96. �A´ê�Fþ�n��
§��r.�A2 = A ¦1�ªdet(A− 3In) §Ù¥In ´n�ü 
. (2016co

A�Æ)
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97. �n�1�ªDn �¤k����ê{fª�Ú§Ù¥

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

33 1 1 · · · 1
0 61 1 · · · 1
0 0 1 · · ·
...

...
...

...

0 0 0 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2013cÉÇ�Æ)

98. O�

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

s0 s1 · · · sn−1 1

s1 s2 · · · sn 1
...

...
...

...

sn sn+1 · · · s2n−1 xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥sk = xk1 + sk2 + · · ·+ xkn .(2013cÉÇ�Æ)

99. QãCramer{K¿^Ý
�{\±y²)º. (2010c���Æ)

100. ¦n�Ý
A�1�ªÚ�§ùp

A =



1 1 · · · 1

x1 x2 · · · xn

x21 x22 · · · x2n
...

...
...

xn−21 xn−22 · · · xn−2n

xn1 xn2 · · · xnn


,

Ù¥xi 6= 0(i = 1, 2, · · · , n) pØ�Ó.

(2011c���Æ)

101. O�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x+ y y 0 · · · 0 0

x x+ y y · · · 0 0

0 x x+ y · · · 0 0
...

...
...

...
...

0 0 0 · · · x+ y y

0 0 0 · · · x x+ y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, n ≥ 1.

(2012c���Æ)

102. O�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x a · · · a a
b x · · · a a
...
...

...
...

b b · · · x a

b b · · · b x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.
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(2013c���Æ)

103. -n�1�ª

|A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 1 · · · 1 1

1 2 · · · 0 0
...
...

...
...

1 0 · · · n− 1 0

1 0 · · · 0 n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, n ≥ 2,

¦
n∑
j=1

A1j §Ù¥A1j �1�ª|A| ¥��a1j ��ê{fª.

.(2015c���Æ)

104. �Ý
A = (aij) �ê�Pþ�n�Ý
§Ù¥aij = ai − bj §¦A�1�ª�A�õ�ª. (2018c�

��Æ)

105. �4��
A = (α, γ2, γ3, γ4), B = (β, γ2, γ3, γ4)§Ù¥α, β, γ2, γ3, γ4 þ�4���þ§�|A| = 4¦|A+

B| .(2010c�H�Æ)

106. �4�1�ªA =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3 −5 2 d

a b c d

a2 b2 c2 d2

a4 b4 c4 d4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
§O�A11 + A12 + A13 + A14 §Ù¥Aij ´��aij ��ê{fª.

(2010c�H�Æ)

107. �

f(x) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3x x 1 2

−1 x 1 −1
4 −2 x 1

1 3 −1 −x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

¦f(x) ¥x4, x3 �Xê. (2011c�H�Æ)

108. XJn?ü�x1x2 · · ·xn−1xn �_Sê�k§¦n?ü�xnxn−1 · · ·x2x1 �_Sê. (2011c�H�Æ)

109. ®�3��
A�A���1,−1, 2 §¦3�Ý
B = A3 − 2A2 ¤k�A��Ú|B|. (2011c�H�Æ)

110. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x+ 1 x x · · · x

x x+ 2 x · · · x

x+ 1 x x+ 4 · · · x
...

...
...

...

x x x · · · x+ 2n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2011c�H�Æ)

111. �α1, α2, α3, β1, β2 Ñ´4���þ.XJ1�ª|α1, α2, α3, β1| = m, |α1, β2, α3, α2| = n §¦4�1�

ª|α1, α3, α2, β1 + β2|. (2012c�H�Æ)
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112. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
−x4 −x4 −x4 −x4

−x3 −x3 −x3 4x3

−x2 −x2 4x2 −x2

−x 4x −x −x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2012c�H�Æ)

113. ¦)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x− 1 1 0 0

0 x x− 2 −1
0 x x− 2 2

2 0 0 x− 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0. (2013c�H�Æ)

114. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

sin(α1 + α1) sin(α1 + α2) · · · sin(α1 + αn)

sin(α2 + α1) sin(α2 + α2) · · · sin(α2 + αn)
...

...
...

sin(αn + α1) sin(αn + α2) · · · sin(αn + αn)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2013c�H�Æ)

115. ¦)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1

1 a a2 a3

1 b b2 b3

x x x2 x3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0. (2014c�H�Æ)

116. �A´n�¢é¡Ý
§�A�Ìé��þ����Ú�u��êN§¦|E+2A|����. (2014c�

H�Æ)

117. �A,B ´��C�§|A|+ |B| = 0 §K|A+B| = 0 .(2016c�H�Æ)

118. O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 · · · 1

α1 − 2 α2 − 2 α3 − 2 · · · αn − 2

α2
1 − 3α1 α2

2 − 3α2 α2
3 − 3α3 · · · α2

n − 3αn
...

...
...

...

αn−11 − nαn−21 αn−12 − nαn−22 αn−13 − nαn−23 · · · αn−1n − nαn−2n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2017c�H�Æ)

119. �n > 2 §¦

det



0 a0

−1 0 a1

−1
. . .

...

. . . 0 an−2

−1 an−1


.

(2010c¥��)
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120. ¦1�ªdet

(
−In 2In

3In 4In

)
§Ù¥In L«n�ü Ý
. (2015c¥��)

121. �Ä©¬Ý
B = (β1, β2, β3) ±9B = (2β3, β2,−β1) .edetA = 2 §¦detB. (2016c¥��)

122. �n��
An = (|i− j|)1≤i,j≤n ,Ù1�ªP�Dn .Áy²

Dn + 4Dn−1 + 4Dn−2 = 0,

¿¦Ñ1�ªDn .(2011cI��)

123. ¦e¡1�ª��:

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a21 a1a2 + 1 · · · a1an + 1

a2a1 + 1 a22 · · · a2an + 1
...

...
...

ana1 ana2 + 1 · · · a2n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Ù¥,sk = xk1 + xk2 + · · ·+ xkn. (2013cI��)

124. ®�c2 − 4ab 6= 0 ,O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

c a

b c a

. . .
. . .

. . .

b c a

b c

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2014cI��)

125. �ai + bj 6= 0 ,¦±eÝ
�1�ª�:

A =


(a1 + b1)

−1 (a1 + b2)
−1 · · · (a1 + bn)

−1

(a2 + b1)
−1 (a2 + b2)

−1 · · · (a2 + bn)
−1

...
...

...

(an + b1)
−1 (an + b2)

−1 · · · (an + bn)
−1

 .

(2016cI��)

126. ¦ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1− a1 a2

−1 1− a2 a3
. . .

. . .
. . .

. . .
. . . an

−1 1− an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2017cI��)
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127. �n��
Mn = (|i− j|)1≤i,j≤n ,-Dn = det(Mn) (Mn�1�ª)

(1)O�D4 .

(2)y²Dn ÷v4í'XDn = −4Dn−1 − 4Dn−2 .

(3)¦n��
An = (| 1i −
1
j |)1≤i,j≤n �1�ªdet(An). (2018cI��)

128. �a, b, p1, p2, · · · , pn ∈ R, a 6= b.¦1�ª

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

p1 a · · · a

b p2 · · · a
...

...
...

b b · · · pn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��. (2010c¥H�Æ)

129. O�n�(n ≥ 1) 1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x a a a · · · a
b α β β · · · β
b β α β · · · β
b β β α · · · β
...
...
...
...

...

b β β β · · · α

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2012c¥H�Æ)

130. O�n�(n ≥ 2)1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 0 0 · · · 0 k

1 C1
2 0 · · · 0 k2

1 C1
3 C2

3 · · · 0 k3

...
...

...
...

...

1 C1
n−1 C

2
n−1 · · · Cn−2n−1 kn−1

1 C1
n C2

n · · · Cn−2n kn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

Ù¥k���ê. (2013c¥H�Æ)

131. �n(n > 2) �1�ªD = |aij | �z���Ñ´¢ê,���k��Ø�".�D�z���Ñ�u§

gC��ê{fª�,¦D��. (2014c¥H�Æ)

132. �A´��n�¢�
,�r(A) ≥ 1 .e|A| �z���Ñ�u§gC��ê{fª.y²:|A| �z1,z

�Ñ��k����Ø�". (2016c¥H�Æ)

133. �A´n��
,§�¤ké��Ñ�u2,�|i − j| = 1 �,aij = −1 ,Ù§�Ñ´0,¦A�1�ª�.

(2010c¥ì�Æ)
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134. ¦e�n�¢Ý
�1�ª:

(1)A = (aij) ,Ù¥aij =


1, i 6= 1, j = 1 or i = 1, j 6= 1;

2, i = j;

0, else.

(2)B = (bij) ,Ù¥bij = fj(ai), fj(x) �Ä��j − 1 g¢Xêõ�ª,a1, · · · , an �üüØÓ�¢ê.

(2015c¥ì�Æ)

135. �A ∈ Mn(F ), α, β ∈ Fn×1 .y²:det(A + αβT ) = detA + βTadj(A)α ,ùpadj(A) L«Ý
A���

Ý
. (2016c¥ì�Æ)

136. �Ý


A =


t+ 1 1 · · · 1

1 2t+ 1 · · · 1
...

...
...

1 1 · · · nt+ 1

 .

¦A�1�ª,¿�Ñt�Û��A�½. (2018c¥ì�Æ)

o.y²K

1. y²

det


1 2 · · · 2011

22 32 · · · 20122

...
...

...

20112011 20122011 · · · 40212011

 6= 0. (2012c�®�Æ)

2. F�ê�, α1, α2, · · · , αn, β1, β2, · · · , βn´Fn¥�2n���þ. ^|α1, · · · , αn|L«±α1, α2, · · · , αn�

��þ�Ý
�1�ª. y²e¡�1�ª�ª

|α1, · · · , αn| · |β1, · · · , βn| =
n∑
i=1

|α1, · · · , αi−1, βi, αi+1, · · · , αn| · |αi, β2, · · · , βn|

(2017c�®�Æ)

3. Á(½¢ê�þ¤k�3�(0, 1)1�ª(=¤k���U´0, 1�1�ª)����, �Ñy²9��

�������E. (2018c�®�Æ)

4. é¢Ý
(aij)m×n, (bij)n×p½Â$�⊗Xe:

(aij)m×n ⊗ (bij)n×p = (cij)m×p

Ù¥cij =
∑

s+l=n+1,1≤s,l≤n
aisblj .

y²: XJA,B´n�¢�
,K1�ª|A⊗B| = (−1)(
n
2)|A||B|,Ù¥

(
n
2

)
= n(n−1)

2 . (J«: eM1,M2´

¢m1,m2 ��
, C´m2 ×m1¢�
, K1�ª

∣∣∣∣∣M1 0

C M2

∣∣∣∣∣ = |M1||M2|.) (2010c�®ó��Æ)
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5. ^1�ª, �, �5�'��£y²: edêi0, 1�¤�n(n ≥ 2) ��
A�?¿ü1ÑØ�Ó, K

7��KÙ,��, ¦��e�n× (n− 1).Ý
�?¿ü1E,Ø�Ó. (2011c�®ó��Æ)

6. é�½���Ø��"�¢ê�r1, r2, · · · , rn, · · · , ½Â¢Ý
(aij)m×n, (bij)n×p �m��«\�¦

{⊗ :

(aij)m×n ⊗ (bij)n×p = (cij)m×p

Ù¥cij =
∑
k=1

aikrkbkj . y²: XJA,B´n�¢�
,K1�ª|A⊗B| = |A||B|(
n∏
k=1

rk),Ù¥
n∏
k=1

rk =

r1r2 · · · rn. (w,�rk = 1(k = 1, 2, · · · )�, d(ØB¤
ÊÏ�1�ª�¦{úª) (2011c�®ó

��Æ)

7. �fij(x)�¢ëY¼ê({P�fij), D(x) = |fij |�n�1�ª, y²: D(x)��ê

D
′
(x) =

n∑
j=1


f11 · · · f

′

1j · · · f1n
...

...
...

fn1 · · · f
′

nj · · · fnn


, ùpf

′

ij´fij��ê. (2011c�®�Ï�Æ)

8. y²e¡�1�ª: ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 · · · 1 1

1 c12 · · · c1n−1 c1n

1 c23 · · · c2n c2n+1

...
...

...
...

1 cn−1n · · · cn−12n−3 c
n−1
2n−1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 1,

Ù¥ckiL«|Üê. (2009c�ënó�Æ)

9. �fn(x) =



x −1 0 0 · · · 0 0

−1 x −1 0 · · · 0 0

0 −1 x −1 · · · 0 0

0 0 −1 x · · · 0 0
...

...
...

...
...

...

0 0 0 0 · · · x −1
0 0 0 0 · · · −1 x


.

(1)y²: f1(x) = x, f2(x) = x2 − 1, fn(x) = xfn−1(x)− fn−2(x), (n > 2);

(2)¦fn(2)��;

(3)y²: fn(x) = 0��´ýé�Ø�L2�¢ê. (2015cuÀ���Æ)

10. �f(x) = a1 + a2x+ · · ·+ anx
n−1, ε0, ε1, · · · , εn−1��Üngü �, y²:

31

厦
门
大
学
《
高
等
代
数
》



D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 a2 a3 · · · an−1 an

an a1 a2 · · · an−2 an−1
an−1 an a1 · · · an−3 an−2
...

...
...

...
...

a3 a4 a5 · · · a1 a2

a2 a3 a4 · · · an a1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=
n−1∏
i=0

f(εi).

(2016cuHnó�Æ)

11. y² ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

A22 A23 · · · A2n

A32 A33 · · · A3n

...
...

...

An2 An3 · · · Ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= a11|A|n−2

A = (aij)n×n , Aij � A ��ê{fª(2015 cu¥�E�Æ)

12.

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n−1 1

a21 a22 · · · a2n−1 1
...

...
...

...

an1 an2 · · · ann−1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
r D �1 j 1�� α1, α2, · · · , αn−1, 1 � Dj(j = 1, 2, · · · , n), y²: D = D1 +D2 + · · ·+Dn

(2016cu¥�E�Æ)

13. ®� α Ú β � n ���þ, Áy²:

|E + αβ′| = 1 + α′β

.(2019cu¥�E�Æ)

14. � Aij ´ n ?Ý
 A = (aij)n×n ��� aij ��ê{fª. y²:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n x1

a21 a22 · · · a2n x2
...

...
...

...

an1 an2 · · · ann xn
y1 y2 · · · yn z

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= |A|z −

n∑
i,j=1

Aijxiyj .

(2) O� n ?1�ª

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

9 5 0 · · · 0 0

4 9 5 · · · 0 0

0 4 9 · · · 0 0
...
...
...

...
...

0 0 0 · · · 9 5

0 0 0 · · · 4 9

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2011c=²�Æ)
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15. (10 ©) �D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, Aij�aij��ê{fª, 1 6 i, j 6 n .

y²µXJ D �,1����� 1, K D =
∑

1≤i,j≤n
Aij .

16. (10 ©) �n ?¢Ý
A = (aij) ÷v: é?¿�1 6 i, j 6 n �i 6= j, Ø�ª |aiiajj | >

(∑
k 6=i
|aik|

)(∑
t 6=j
|ajt|

)
¤á. y²: |A| 6= 0 . (2011cH®���Æ)

17. �1�ª D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
, n > 3, - Aij L«�� aij ��ê{fª, 1 6 i, j 6 n y²:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

A11 A12 · · · A1,n−1

A21 A22 · · · A2,n−1
...

...
...

An−1,1 An−1,2 · · · An−1,n−1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= annD

n−2

(2015 cH®���Æ)

18. y²: XJ��¥¡�¥%�I (x0, y0, z0) ¥��k��´Ãnê, Kd¥¡þ?Ûo�Ø3Ó�

²¡þ�:¥�õkn�:¦Ù�IÑ´knê.

19. � P �ê�, A = (aij)n×n � Pn×n ¥��_Ý
, ®� ci ∈ P, i = 1, 2, · · · , n, �P A−1 = B =

(bij)n×n , di =
∑n
j=1 bijcj , i = 1, 2, · · · , n , - D = (aij + cicj)n×n , y²

detD = detA ·

(
1 +

n∑
i=1

cidi

)
.

(2016cHm�Æ)

20. �Ý
 A = [α1 + β1, α2 + β2, · · · , αn + βn] , rank (α1, · · · , αn) = 1, � αi, βi(i = 1, 2, · · · , n) � n �

��þ.

(1) ¦y:

|A| = |(β1, · · · , βn)|+
n∑
i=1

|(β1, · · · , βi−1, αi, βi+1, · · · , βn)|

(2) |^(1) O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x1 a a · · · a

a x2 a · · · a

a a x3 · · · a
...

...
...

...

a a a · · · xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(2010cþ°�Æ)
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21. (20 ©) (1) �X,Y ∈ Fn, A ∈ Fn×n, ¦y.

det
(
A+XY T

)
= detA+ Y TA∗X

(2) |^(1) �(Øy²µXJ n �Ý
 A �1�ª� 1,det(A+ J) = 2, Ù¥ J � n �Ý
, �Ý


¥��Ñ´1§K A∗ ¤k���Ú�1. (2011cþ°�Æ)

22. � A ´ n ��
, n ≥ 3, Áy²:

(A∗)
∗
= |A|n−2A.

(2012cþ°�Æ)

23. (15 ©) y²1�ª

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a2 ab ab b2

ac ad bc bd

ac bc ad bd

c2 cd cd d2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= (ad− bc)4.

(2012cÄÑ���Æ)

24. � A � n �¢�
, §�z1�ê�ÚÑ�u 2, y²:

det(A− 2E) = 0

(det(A− 2E) = |A− 2E|, =1�ª. ) (2013cÄÑ���Æ)

25. �A = (aij)´n�EÝ
.-Re(A) = (bij)´n�¢Ý
§Ù¥bij ´aij �¢Ü¶-Im(A) = (cij)§Ù

¥cij ´aij �JÜ§1 ≤ i, j ≤ n .-

B =

(
Re(A) −Im(A)

Im(A) Re(A)

)
.

y²µdet(B) = |det(A)|2 §ùp§detL«1�ª§| · | L«Eê��. (2013coA�Æ)

26. �V´n�¢Ý
§�∀α( 6= 0) ∈ Rn+1 þkαTAα > 0 §¦yµdetA > 0 .(2011cÉÇ�Æ)

27. �A�¢é¡�½�
§K

det(A) ≤ a11a22 · · · ann,

�Ò¤á��=�A�é�
�¤á. (2012cÉÇ�Æ)

28. -A = (aij) �n(n ≥ 2) ��
§A∗ �A���Ý
§y²µ

£1¤XJ|A| = 0 §Kr(A∗) = 1 ½0.

£2¤-ML«yKA∗ �1i�Ú1i1¤���n− 1 �fª§KM = aii|A|n−2
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29. �E´n�ü Ý
§M =

(
0 E

−E 0

)
§Ý
A÷vATMA =M §y²A�1�ª�u1. (2012cúô

�Æ)

30. �n����
AÚB÷vdttA = −detB .Áy²µdte(A+B) = 0. (2016c¥��)

31. �A,B ©O´n×m Úm× n Ý
§Ik ´k�ü Ý
.

(1)¦y:|In −AB| = |Im −BA| (2014c���Æ)

.

(2)O�1�ª

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

s0 s1 · · · sn−1 1

s1 s2 · · · sn x
...

...
...

...

sn sn+1 · · · s2n−1 xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

(2010cI��)

32. �A,B,C,D þ�n��
,�AC = CA .y²:∣∣∣∣∣A B

C D

∣∣∣∣∣ = |AD − CB|.
(2010c¥H�Æ)

33. y²±e(Ø:

(1)�n�¢Ý
A = (aij) �½,y²|A| ≤ a11a22 · · · ann .

(2)�B,D ©O�n�m�¢�
,�¢Ý
H =

(
B C

C ′ D

)
�½,y²|H| ≤ |B| · |D| .(2018c¥ì�Æ)
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