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二! 分 设函数 Υ ξ !φ ξ 有一阶连续导数 且 φ χ ξ 又函数 ζ ξ ψ φ ≈ξ Υ ψ 满
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四! 分 设 ξ ν ξ ν
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六! 分 计算曲面积分κ
Σ

ξ ψ ζ ψ ξ ζ ξ ξ ζ ξ ψ 其中 Σ 是由弧段
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七! 分 设曲线 Χ为曲面 ξ ψ ζ α 与曲面 ξ ψ αξ ζ∴ α 的交线 从 οξ 轴

的正向看过去为逆时针方向∀

写出曲线 Χ的参数方程 ≈Χ ξ
α α

τ ψ
α

τ ζ α
τ

τ从 变到 Π

计算曲线积分Θ
Χ

ψ ξ ζ ψ ξ ζ ≈
Π
α

八! 分 子弹以速度 Μ 垂直打进厚为 的墙壁 穿透后以 的速度飞

出∀ 设墙壁对子弹运动的阻力与速度平方成正比 求子弹穿过墙壁的时间∀ ≈
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九! 分 设函数 φ ξ 在闭区间≈ ∆ ∆ ∆ 上具有三阶连续导数 且 φ ∆ ∆ φ ∆

∆ φχ ∀ 证明在开区间 ∆ ∆ 内至少存在一点 Ν 使 ∆ φ Ν ∀

十! 分 设函数 υ υ ξ ψ ζ 有二阶连续偏导数 且满足关系
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  证明在球坐标下 υ仅依赖于 Θ 而与 Η和 Υ无关 即
5υ
5Η

及
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若函数 υ除满足关系 3 外 还满足方程
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试求 υ ξ ψ ζ 的表达式∀ ≈
χ
Θ χ

χ

ξ ψ ζ
χ

十一! 分 一个底半径为 尺 高为 尺的开口圆柱形水桶 在高出水桶底面的 尺处 有

两个小孔 两小孔的连线与水桶轴线相交 问该桶最多能盛多少水而不漏水 ≈ Π

十二! 分 设 ξ∴ 试证明不等式
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例 3 设 ν 为整数 证明 εξ
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证 在原不等式两边同时取对数恒等变形为
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这是显然成立的 因为积分变量 τ满足 τ
ξ
ν

ξ 从而
τ

∀

例 4 设 β α 证明
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从上面的例子可知利用积分法证明不等式的要点是把代数不等式转化成积分不等式 并且注

意不等式两边的积分限要相同 上限要大于下限 主要技巧体现在积分上!下限的选择∀

能用积分法证明的不等式很多 在这里仅举四例 起一个抛砖引玉的作用∀

# 封底照片说明# 封底右下角照片 由吴凡!冯虎摄像提供 其他照片由张肇炽摄∀

# 上期封底照片说明# 上期 总第 期 封底照片 由王慧娟摄像提供 特此补充说明 并向王女士

致歉∀

                   高等数学研究                 年 月


