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§ 7.7  %Æ�S(g_�8����Æ����LUp℄(a/tf JordanÆ�S(XLb
�tf JordanÆ�S( ?1y1g(XLb
�zf,_<f-tK,5<f-t�uDB�p℄�YO�p℄(>��tfYO�p℄.�P(�
�p℄�WRi Jordan Æ�Sfl_QB:�$ ϕ . C " n ALUp℄ V (LU
Q� ϕ (�)e�
�
(λ− λ1)

r1, (λ− λ2)
r2, · · · , (λ− λk)

rk ,s�r V (_
S ξ1, ξ2, · · · , ξn, *'
ϕ(ξ1, ξ2, · · · , ξn) = (ξ1, ξ2, · · · , ξn)











J1

J2

. . .

Jk











,

�� Ji =











λi 1
. . .

. . .

. . . 1
λi











ri

.Mgm (λ− λi)
ri ( %q�_�,5<f-t} V1 = L(ξ1, ξ2, · · · , ξr1

), s
(1)

ϕ(ξ1) = λ1ξ1,
ϕ(ξ2) = λ1ξ2 + ξ1,
· · ·
ϕ(ξr1

) = λ1ξr1
+ ξr1−1,D ϕ(V1) ⊆ V1, W V1 . ϕ- �p℄�<t�} Vj = L(ξtj+1, ξtj+2, · · · , ξtj+rj

), tj =

r1 + r2 + · · · + rj−1, W Vj 1g %q Jj , 1g�)e� (λ − λj)
rj , s Vj . ϕ- �p℄�Dk V = V1 ⊕ V2 ⊕ · · · ⊕ Vk . ϕ- �p℄(|K<f�
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j (1) +o'
(ϕ− λ1id)ξ1 = 0,
(ϕ− λ1id)ξ2 = ξ1,
· · · ,
(ϕ− λ1id)ξr1

= ξr1−1,Y α = ξr1
, ψ = ϕ− λ1id, s

ξr−1 = ψ(α),
ξr−2 = ψ2(α),
· · · ,
ξ1 = ψr−1(α),
0 = ψr(α),W α, ψ(α), ψ2(α), · · · , ψr−1(α) C� V1 (S�� ψr(α) = 0.�� 1 V ( r A�p℄ V0 ��LU
Q ψ (YO�p℄� �r α ∈ V0,* α, ψ(α), ψ2(α), · · · , ψr−1(α) � V0 (_
S� ψr(α) = 0, �(�� ψr−1(α),

ψr−2(α), · · · , ψ(α), α � V0 (YOS�� 1 YO�p℄. ψ- �p℄��� 1 $ ϕ . C " n Ap℄ V (LU
Q�$ ϕ (�)e��
(λ− λ1)

r1, (λ− λ2)
r2, · · · , (λ− λk)

rk ,s V = V1 ⊕ V2 ⊕ · · · ⊕ Vk, vu Vi .A1� ri (Em (ϕ− λiid) (YO�p℄�5�,_<f-t_-t 1 �0m λ1 (YO�p℄[r_�C� V (_A�p℄�
R(λ1) = V1 ⊕ · · · ⊕ Vt,�� Vi 1g Ji, 1g (λ− λi)
ri , 1 ≤ i ≤ t, s V = R(λ1) ⊕ R(λ2) ⊕ · · · ⊕ R(λs), vu λ1, λ2, · · · , λs . ϕ (���<(9x}� dimR(λi) = λi r fϕ(λ) �(�1 (λi("1�1).�� 1 R(λ1) = {v ∈ V |(ϕ− λ1id)

l1(v) = 0}, l1 = max{r1, r2, · · · , rt}.�� 1�b( v ∈ Vi, 1 ≤ i ≤ t, (ϕ − λ1id)
ri(v) = 0, 6` R(λ1) ⊆ {v ∈

V |(ϕ− λ1id)
l1(v) = 0}.
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8{�e Vj, 1 ≤ j ≤ k . ϕ- �p℄�e4℄. (ϕ− λ1id)
l1- �p℄�$ v ∈

V, (ϕ−λ1id)
l1(v) = 0,r v = v1+v2+· · ·+vk, vi ∈ Vi ��\$ 0 6= vj ∈ Vj, t < j ≤ k,$ Vj (S� ξh+1, ξh+2, · · · , ξh+rj

, h = r1 + · · ·+ rj−1, s
ϕ(ξh+1, ξh+2, · · · , ξh+rj

) = (ξh+1, ξh+2, · · · , ξh+rj
)











λj 1
. . .

. . .

. . . 1
λj











,6`
(ϕ− λ1id)

l1(ξh+1, · · · , ξh+rj
) = (ξh+1, · · · , ξh+rj

)











λj − λ1 1
. . .

. . .

. . . 1
λj − λ1











l1

,

e� λj 6= λ1, 6` 









λj − λ1 1
. . .

. . .

. . . 1
λj − λ1











l1 �o�iw�D (ϕ − λ1id)
l1r

Vj (K�h#�o�h#�D (ϕ− λ1id)
l1(vj) 6= 0. e� V = V1 ⊕ V2 ⊕ · · · ⊕ Vk .

(ϕ− λ1id)
l1- �
�p℄(|K<f�6` (ϕ− λ1id)

l1v 6= 0, �2�vhy�z v r�0m λ1 (�AYO�p℄(<y�{�D v ∈ R(λ1). 2� 2 �y�I��o`n�ft� R(λ1) = {v ∈ V |(ϕ− λ1id)
n(v) = 0}.�� 2 $ λ0 . C " n Ap℄"LU
Q ϕ (9xB�s R(λ0) = {v ∈

V |(ϕ− λ1id)
n(v) = 0} C� V (�p℄���0m9xB λ0 (B�p℄�� 3 B�p℄. ϕ- �p℄�� 4 R(λ0) = ker(ϕ− λ1id)

l.� 5 R(λ0)o�� ?AYO�p℄(|K��AYO�p℄1g_A %q�"�ft 1 1�n R(λi) ℄�w�Dk�
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�� 2$ ϕ. C" nALUp℄ V (LU
Q�ϕ(�<9x}� λ1, λ2, · · · , λs,s
V = R(λ1) ⊕R(λ2) ⊕ · · · ⊕R(λs)�� R(λi) . λi (B�p℄� dimR(λi) = λi ("1�1�R(λi) o�� ?AYO�p℄(|K�!�9x�p℄Y λ1 � ϕ (9xB� Vλ1

= {v ∈ V |ϕ(v) = λ1v} . λ1 (9x�p℄�J�k
Vλ1

⊆ R(λ1) = V1 ⊕ · · · ⊕ Vt, �� Vλ1
r
u
�e� V1 . ϕ- �p℄�Y ξ1, ξ2, · · · , ξr1

. V1 (YOS�
ϕ|V1

(ξ1, ξ2, · · · , ξr1
) = (ξ1, ξ2, · · · , ξr1

)











λ1 1
. . .

. . .

. . . 1
λ1











r1az ξ1 ∈ Vλ1
, le� r(λ1I − Jλ1

) = r1 − 1, 6` V1 ��k_ALUEE(9xOy�<t� Vj , 1 ≤ j ≤ t ��k_ALUEE9xOy�g_�� ξ1, ξr1+1, ξr1+r2+1, · · · , ξr1+···+rt−1+1, v t AOys� R(λ1) (�<|KN�7�.LUEE(0m λ1 (9xOy�le�
λ1I − J =











λ1Ir1
− J1

λ1Ir2
− J2

. . .

λ1Irk
− Jk











,e�
r(λ1Irj

− Jj) =

{

rj − 1; 1 ≤ j ≤ t
rj; t < j < kD r(λ1I−J) = r1+r2+ · · ·+rk−t = n−t, 6` dimVλ1

= t. v[ ξ1, ξr1+1, ξr1+r2+1,

· · ·, ξr1+···+rt−1+1 C� Vλ1
(S��� 2 ϕ ( ?Æ�T�0m9x} λi ( %q(A1)m λi (XL�1�� 6 ϕ (6k9x}(XL�1)m"1�1�

⇔ ϕ ( %Æ�T�0m λi ( %q1)m0m λi ( %q(d1{K�
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⇔ J .1aw�
⇔ ϕ o1aN�3� Vi (�o<fU� V1 (S ξ1, ξ2, · · · , ξr,

ϕ(ξ1, ξ2, · · · , ξr) = (ξ1, ξ2, · · · , ξr)











λ1 1
. . .

. . .

. . . 1
λ1











.�� 3 (1) V1 �	J ξr ( ϕ- �p℄�k V1 
%�
(2) V1 (�b ϕ- �p℄m	J ξ1.

(3) V1 �Æ<f��xA;�7( ϕ- �p℄(|K��� ϕ(ξ1) = λ1ξ1, ϕ(ξi) = λ1ξi + ξi−1, 2 ≤ i ≤ r.

(1) $ W . V1 (	J ξr ( ϕ- �p℄� ϕ(ξr) = λ1ξr + ξr−1, 6` ξr−1 ∈ W ,g_�k ξ1, ξ2, · · · , ξr ∈W , 6` W = V1.

(2) $ W . V1 ( ϕ- �p℄��b 0 6= α ∈ W,α = a1ξ1 + · · · + arξr,

ar, ar−1, · · · , a1 ���:$,_A�� 0 (. ai, W α = a1ξ1 + · · · + aiξi, j
ϕ(α) − λ1α ∈ W, o' α1 = a2ξ1 + · · · + aiξi−1 ∈ W , j ϕ(α1) − λ1α1 ∈ W, o' α2 = a3ξ1 + · · · + aiξi−2 ∈ W , ZV�G��o' aiξ1 ∈ W , e� ai 6= 0, 6`
ξ1 ∈W .

(3) j (2) W'��� 3 $ V = V1 ⊕ V2 ⊕ · · · ⊕ Vk, Vi . (ϕ− λiid) (YO�p℄�s Vi �o<f�xA;�7( ϕ- �p℄(|K�F�p℄<f�B�p℄(|K(|
y��� 4 $ ϕ . C " n Ap℄ V (LU
Q�
mϕ(λ) = (λ− λ1)

l1(λ− λ2)
l2 · · · (λ− λs)

ls ,�� λ1, λ2, · · · , λs . ϕ (��Md9x}�$ R(λi) = Ker(ϕ− λiid)
li , Y

gi(λ) = mϕ(λ)/(λ− λ)li =
∏

j 6=i

(λ− λj)
lj ,
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s (1) Imgi(ϕ) = Ker(ϕ− λiid)
li(= R(λi));

(2) V = R(λ1) ⊕ R(λ2) ⊕ · · · ⊕ R(λs).�� e� λ1, λ2, · · · , λs M�M<�6` (g1(λ), g2(λ), · · · , gs(λ)) = 1, D�r
u1(λ), u2(λ), · · · , us(λ), *'

g1(λ)u1(λ) + g2(λ)u2(λ) + · · ·+ gs(λ)us(λ) = 1,D
I = g1(ϕ)u1(ϕ) + g2(ϕ)u2(ϕ) + · · ·+ gs(ϕ)us(ϕ),v[�1�b v ∈ V, hk

v = g1(ϕ)u1(ϕ)(v)+ g2(ϕ)u2(ϕ)(v)+ · · ·+ gs(ϕ)us(ϕ)(v) ∈ Img1(ϕ)+ · · ·+Imgs(ϕ).6` V = Img1(ϕ) + · · · + Imgs(ϕ).G�y� Imgi(ϕ) = Ker(ϕ− λiI)
li, 1 ≤ i ≤ s,e� mϕ(λ) = (λ − λi)

ligi(λ), 6` Imgi(ϕ) ⊆ Ker(ϕ − λiI)
li. 8{�$ v ∈

Ker(ϕ− λiI)
li, e� (λ− λi)

li|gj(λ), i 6= j, 6` gj(ϕ)(v) = 0, D
v = g1(ϕ)u1(ϕ)(v) + g2(ϕ)u2(ϕ)(v) + · · · + gs(ϕ)us(ϕ)(v) = gi(ϕ)ui(ϕ)(v),6` Ker(ϕ− λiI)

li ⊆ Imgi(ϕ).�"�z V = R(λ1) +R(λ2) + · · · +R(λs).�y�vAK.|K�$ 0 = v1 + v2 + · · ·+ vs, vi ∈ R(λi), �"�y�I�z
vi = gi(ϕ)ui(ϕ)(vi) , 6`

0 = gi(ϕ)ui(ϕ)(v1 + v2 + · · · + vs) = gi(ϕ)ui(ϕ)(vi) = vi,v[ vi = 0, 1 ≤ i ≤ s, W{Oy�,6?_�D
V = R(λ1) ⊕ R(λ2) ⊕ · · · ⊕ R(λs). 2~�,5<f-t(|
y��� 4 $ ψ .1o F "kKALUp℄ W (�{
Q�$ g(x) ∈ F [x] �

x ∤ g(x), s g(ψ) o���℄. ψ (3N+�
6



�� $ ψm = 0. e� x ∤ g(x), 6` (xm, g(x)) = 1, �r u(x), v(x) ∈ F [x],*' u(x)xm + v(x)g(x) = 1, D u(ψ)ψm + v(ψ)g(ψ) = id. v[ v(ψ)g(ψ) = id,

g−1(ψ) = v(ψ). 2$ ψ .1o F "kKALUp℄ W (�{
Q�$ 0 6= α ∈W , Y
F [ψ]α := {f(ψ)(α) | f(x) ∈ F [x]},az F [ψ]α . W ( ψ- �p℄��H�r α1, α2, · · · , αs ∈W , *' W = F [ψ]α1 +

F [ψ]α2 + · · ·+ F [ψ]αs, s� α1, α2, · · · , αs . W (_
 ψ− &�q��� 5 $ ψ .1o F "LUp℄ W (�{
Q�s�r β1, β2, · · · , βs ∈ W ,*'
W = F [ψ]β1 ⊕ F [ψ]β2 ⊕ · · · ⊕ F [ψ]βs.�� /I� W (_
 ψ− &�q��r�� W (_
SW.�6`o$

α1, α2, · · · , αs . W (_
 ψ− &�q�*' s .�P(�v[
W = F [ψ]α1 + F [ψ]α2 + · · ·+ F [ψ]αs.1m�b( i,1 ≤ i ≤ s, mk αi 6∈

∑

j 6=i F [ψ]αj. jm ψ .�{(�D�r ri, *'
ψri(αi) ∈

∑

j 6=i F [ψ]αj . �:$ ri .�P(1� r1 ≤ r2 ≤ · · · ≤ rs, s
ψr1(α1) = f2(ψ)(α2) + f3(ψ)(α3) + · · ·+ fs(ψ)(αs).Y fi(x) = gi(x)x

ti , vu x ∤ gi(x), C�0Z�k ti ≥ ri. -)"� fi(ψ)(αi) ∈
∑

j 6=i F [ψ]αj , W gi(ψ)ψti(αi) ∈
∑

j 6=i F [ψ]αj. e� x ∤ gi(x) � ψ �{�Bkftz gi(ψ) o���℄. ψ (3N+�6` ψti(αi) ∈
∑

j 6=i F [ψ]αj. j ri (�PUz
ti ≥ ri.v[k

ψr1(α1) = ψr1

s
∑

i=2

gi(ψ)ψti−r1(αi).}
β1 = α1 −

s
∑

i=2

gi(ψ)ψti−r1(αi),
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s ψr1(β1) = 0 � W = F [ψ]β1 + U , vu U = F [ψ]α2 + · · · + F [ψ]αs. γ ∈ F [ψ]β1 ∩ U , s γ = h(ψ)(β1) ∈ U , g4k h(ψ)(α1) ∈ U .  h(x) 6= 0,Y h(x) = p(x)xl, �� x ∤ p(x), Bkft�' ψl(α1) ∈ U , 6` l ≥ r1. D
γ = h(ψ)(β1) = p(ψ)ψl(β1) = 0. 6`

W = F [ψ]β1 ⊕ U,�� U = F [ψ]α2 + · · ·+ F [ψ]αs . W ( ψ �p℄�J� ψ K�r U "P.�{
Q� α2, α3, · · · , αs . U ( ψ− &�q� s .�P(�jF�6�Wy'e�� 2�� 6 $ ψ .1o F "kKALUp℄ W (�{
Q� 0 6= β ∈ W , s
F [ψ]β . ψ YO�p℄��� �:$ ψm = 0, s�r l, *' ψl(β) = 0 � ψl−1(β) 6= 0. v[az
β, ψ(β), ψ2(β), · · · , ψl−1(β) LUEE�|_9��1m�b f(ψ) ∈ F [ψ], Bk!n�6 f(x) = xlq(x) + r(x), ��
degr(x) < l. 6`

f(ψ)(β) = q(ψ)ψl(β) + r(ψ)(β) = r(ψ)(β) ∈ L(β, ψ(β), ψ2(β), · · · , ψl−1(β)),vhy�z ψl−1(β), · · · , ψ2(β), ψ(β), β . W (_AYOS�4 W .YO�p℄�2 �� 5 $ ϕ .1o C "( n ALUp℄"(LU
Q� R(λ1) .0m9x}
λ1 (B�p℄�W R(λ1) = Ker(ϕ− λ1id)

n. s R(λ1) o<f� ? (ϕ− λ1id) (YO�p℄(|K��� Jordan-Chevalley <f�� 6 $ ϕ . C " n ALUp℄ V (LU
Q�s�r?__1LU
Q σK τ , *'�
(1) ϕ = σ+τ , �� σ .o1aN(LU
Q�τ .�{LU
Q�� στ = τσ;

(2) �r p(λ), q(λ) ∈ C[λ], *' σ = p(ϕ), τ = q(ϕ).�� $ ϕ (UP3N+�
mϕ(λ) = (λ− λ1)

l1(λ− λ2)
l2 · · · (λ− λs)

ls ,
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sk
V = R(λ1) ⊕ R(λ2) ⊕ · · · ⊕ R(λs),�� R(λi) = Ker(ϕ− λiid)

li , 1 ≤ i ≤ s.jm (λ − λ1)
l1 , (λ− λ2)

l2 , · · · , (λ − λs)
ls xxM5�Bk�G'n-t��r3N+ p(λ), *'1�b( i, 1 ≤ i ≤ s, �r gi(λ), *'

p(λ) − λi = gi(λ)(λ− λi)
li.Y q(λ) = λ− p(λ). } σ = p(ϕ), τ = q(ϕ), s ϕ = σ + τ .1m�b( αi ∈ R(λi), W αi ∈ Ker(ϕ− λiid)

li, k
(p(ϕ) − λiid)(αi) = gi(ϕ)(ϕ− λiid)

li(α1) = 0,D p(ϕ)(αi) = λiαi, 1 ≤ i ≤ s. v[ p(ϕ) o1aN�1�b αi ∈ R(λi), e� p(ϕ)(αi) = λiαi, 6` τ li(αi) = (ϕ − p(ϕ))li(αi) =

(ϕ− λiid)
li(αi) = 0. � l = max{l1, l2, · · · , ls}, sk τ l = 0. e� τ .�{(LU
Q�G�y�?_U�$|k�	;^(<f ϕ = σ1 + τ1, j σ1τ1 = τ1σ1 '&

σ1(ϕ − σ1) = (ϕ − σ1)σ1, 6` σ1 K ϕ o`Q�<t ϕ K τ1 o`Q�e� σ K
τ .. ϕ (3N+�6`J� σ1 K σ o`Q� τ1 K τ o`Q�D σ K σ1 o<(1aN�W σ − σ1 o1aN�|_9��� τ V τ1 (o`QK�{U�a=� τ1 − τ ℄.�{(LU
Q�-)"� τ s = 0, τ t

1 = 0, s (τ1 − τ)s+t = 0. $
σ − σ1 = τ1 − τ , D σ1 = σ, τ1 = τ . 2�� 6’ $ A .=9w�s A o<f� A = B + C, �� C .�{w� B .M4m1aw(9w� B K C .. A (3N+�� CB = BC, ��v�<f.?_(��� %Pq(l-$ λ1 . ϕ(9x}�R(λ1) = Ker(ϕ−λ1id)

l 6= Ker(ϕ−λ1id)
l−1, Y0m λ1 (_d JordanPqA1� c1,0m λ1 (5d JordanPq(A1� c2, · · ·,0m λ1 ( ld JordanPqA1� cl. R(λ1) = V1⊕V2⊕· · ·⊕Vt,4 dimR(λ1) = λ1("1�1m1.
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R(λ1) 1g 









J(λ1, r1)
J(λ1, r2)

. . .

J(λ1, rt)











m1

.Y b1 = dim Ker(ϕ−λ1id), b2 = dim Ker(ϕ−λ1id)
2, · · ·, bl = dim Ker(ϕ−λ1I)

l,sk
b1 = c1 + c2 + · · ·+ cl,
b2 = c1 + 2(c2 + · · ·+ cl),
b3 = c1 + 2c2 + 3(c3 + · · ·+ cl),
· · ·
bl−1 = c1 + 2c2 + · · · + (l − 2)cl−2 + (l − 1)(cl−1 + cl),
bl = c1 + 2c2 + · · · + (l − 1)cl−1 + lcl.f;��LU9�


















1 1 1 · · · 1 1
1 2 2 · · · 2 2
1 2 3 · · · 3 3
· · · · · · · · · · · · · · ·
1 2 3 · · · l − 1 l − 1
1 2 3 · · · l − 1 l

































c1
c2
c3
· · ·
cl−1

cl

















=

















b1
b2
b3
· · ·
bl−1

bl

















,

















1 1 1 · · · 1 1 b1
1 2 2 · · · 2 2 b2
1 2 3 · · · 3 3 b3
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
1 2 3 · · · l − 1 l − 1 bl−1

1 2 3 · · · l − 1 l bl

















−→

















1 1 1 · · · 1 1 b1
0 1 1 · · · 1 1 b2 − b1
0 0 1 · · · 1 1 b3 − b2
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · 1 1 bl−1 − bl−2

0 0 0 · · · 0 1 bl − bl−1

















−→

















1 0 0 · · · 0 0 2b1 − b2
0 1 0 · · · 0 0 2b2 − b1 − b3
0 0 1 · · · 0 0 2b3 − b2 − b4
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · 1 0 2bl−1 − bl−2 − bl
0 0 0 · · · 0 1 bl − bl−1

















,
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'&






























c1 = 2b1 − b2
c2 = 2b2 − b1 − b3
c3 = 2b3 − b2 − b4
· · ·
cl−1 = 2bl−1 − bl−2 − bl
cl = bl − bl−1�� 7 $ λ1 . ϕ (9x}� R(λ1) = Ker(ϕ− λ1id)

l 6= Ker(ϕ− λ1id)
l−1, Y0m λ1 ( j d %Pq(A1� cj , 1 ≤ j ≤ l. s















c1 = 2dim Ker(ϕ− λ1id) − dim Ker(ϕ− λ1id)
2

cj = 2dim Ker(ϕ− λ1id)
j − dim Ker(ϕ− λ1id)

j−1 − dim Ker(ϕ− λ1id)
j+1

2 ≤ j ≤ l − 1
cl = dim Ker(ϕ− λ1id)

ldim Ker(ϕ− λ1id)
l−1W 





c1 = n + r(A− λ1I)
2 − 2r(A− λ1I)

cj = r(A− λ1I)
j−1 + r(A− λ1I)

j+1 − 2r(A− λ1I)
j 2 ≤ j ≤ l − 1

cl = r(A− λ1I)
l−1 − r(A− λ1I)

l�� 1 dim Ker(ϕ− λ1I)
j = dim Ker(ϕ− λ1I)

j+1;

⇔ cj+1 + cj+2 + · · ·+ cl = 0;

⇔ 0m λ1 ( j + 1 d� j + 2 d� · · ·, l d Jordan PqA1� 0.�� 2 1 ϕ (�b9x} λi, mk dim Ker(ϕ− λiid) = dim Ker(ϕ− λiid)
2;

⇔ ϕ (0m λi ( Jordan Pq�k_d�
⇔ ϕ o1aN��� 3 A ∈ Cn×n, r(A− λiI) = r(A− λiI)

2, �b9x} λi ⇐⇒ A o1aN���gijv� 1 �y�=1o"(9w A �o<f�xA1�w(�T��� $ J . A( Jordan Æ�T�6`�r_A;diw P *' P−1AP = J ,
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W A = PJP−1. 1m J (�A %Pq Ji, k
Ji =















λi 1
λi 1

. . .
. . .
. . . 1

λi















=













1 λi

1 λi

· · ·
1 λi

λi

























1
1

· · ·
1

1













,

W Ji o<f�xA1�w{T�6` J ℄o`<f�xA1�iw{T�Y�
S1, S2, s

A = PJP−1 = PS1S2P
−1 = (PS1P

′)(P−1)′S2P
−1,J� PS1P

′ K (P−1)′S2P
−1 m�1�iw�y��
^ 1. V = R(λ1) ⊕ R(λ2) ⊕ · · · ⊕ R(λs), W . V ( ϕ- �p℄�s W =

W1 ⊕W2 ⊕ · · · ⊕Ws,Wi = W ∩ R(λi).
^ 2. A,B ∈ C3×3,s AM4m B (�\;^. mA(λ) = mB(λ)� fA(λ) =

fB(λ). % A,B � 4 diw(��r�L�
^ 3. fA(λ) = (λ − 2)2(λ + 5)4, mA(λ) = (λ − 2)(λ+ 5)2, R� A ( JordanÆ�T�
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