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§7.2 D��'a+2/)530 L7 λ− D��x��&}�~a3	
��r λ− D�FS���l=��r A �k�D��x��&}�4, 1 ^ A(λ) = (aij(λ))m×n p�(K λ− D��� A(λ) �x�����.
λ− D� B(λ) = (bij(λ)), T# b11(λ) 6= 0 U b11(λ)|bij(λ).6. /E A(λ) #
R� a11(λ) �C��hi��q!)VGjM�

(1) \ A(λ) �!�J#��.�h ai1(λ) 
R� a11(λ) �C�9�
ai1(λ) = a11(λ)q(λ) + r(λ)T# degr(λ) < dega11(λ), r(λ) 6= 0,

A(λ) =









a11(λ) · · ·
· · · · · ·

ai1(λ) · · ·
· · · · · ·









−→









a11(λ) · · ·
· · · · · ·
r(λ) · · ·
· · · · · ·









−→









r(λ) · · ·
· · · · · ·

a11(λ) · · ·
· · · · · ·









= B(λ).[2 B(λ) �'℄>�h*4�W�� B(λ) piW�\
*4�W�F$+Æ%�Æ� r(λ) �e{� a11(λ) �e�0�F��w�
65�`�'℄>�h��!�Ji��h�
(2) mHF`'℄>�h��!��i��h�
(3) \ A(λ) �!���!�J#F�� a11(λ) ���& aij(λ)(i > 1, j > 1)
F� a11(λ) ����^ ai1(λ) = a11(λ)ϕ(λ),

A(λ) =









a11(λ) · · · a1j(λ) · · ·
· · · · · · · · · · · ·

ai1(λ) · · · aij(λ) · · ·
· · · · · · · · · · · ·









−→









a11(λ) · · · a1j(λ) · · ·
· · · · · · · · · · · ·
0 · · · aij(λ) − a11(λ)ϕ(λ) · · ·
· · · · · · · · · · · ·









.

−→









a11(λ) · · · aij(λ) − a11(λ)ϕ(λ) + a1j(λ) · · ·
· · · · · · · · · · · ·
0 · · · aij(λ) − a11(λ)ϕ(λ) · · ·
· · · · · · · · · · · ·









. 1Bp (2)�V~�2
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*, 1 ^ A(λ) 
�. n A λ− D��� A(λ) x��$>�
diag{d1(λ), d2(λ), · · · , dr(λ), 0, · · · , 0},T# di(λ) p(K�d�%ya�U di(λ)|di+1(λ), 1 ≤ i ≤ r − 1.6. $ n 
e�1Q'�� n = 1, BMuY�I�v^ A(λ) p n A λ− D��Æ�H A(λ) ∼= B(λ) = (bij(λ)), T# b11(λ)|bij(λ), (∀i, j), zX! 1 ��! 1J�

B(λ) −→









b11(λ) 0 · · · 0
0 b′22(λ) · · · b′2n(λ)
· · · · · · · · · · · ·
0 b′m2(λ) · · · b′mn(λ)









=

(

b11(λ) 0
0 C(λ)

)

.

b11(λ)|b′ij(λ), ^ c p b11(λ) dyse�: d1(λ) = c−1b11(λ), B(λ) = c−1C(λ). Æ1Q<^�� P (λ), Q(λ), `
P (λ)B(λ)Q(λ) = diag{d2(λ), d3(λ), · · · , dr(λ), 0, · · · , 0},U di(λ)|di+1(λ), 1 ≤ i ≤ r−1, T# P (λ), Q(λ) F|p�w.�� λ− D��8��


(

1 0
0 P (λ)

) (

d1(λ) 0
0 B(λ)

) (

1 0
0 Q(λ)

)

= diag{d1(λ), d2(λ), · · · , dr(λ), 0, · · · , 0},U (

1 0
0 P (λ)

)

,

(

1 0
0 Q(λ)

) F|p\,. n A�� λ− D��8� ��O
d1(λ)|d2(λ) 9F�_;℄ d1(λ)|b′ij(λ), i� P (λ)C(λ)Q(λ) #Z���F� d1(λ)���7 1 "H#� diag{d1(λ), d2(λ), · · · , dr(λ), 0, · · · , 0} �p A(λ) �'a�7 2 r �p A(λ) �"�7 3 r = n n
� A(λ) FS�7 4 A(λ) FS ⇐⇒ A(λ) �'ap I ⇐⇒ A(λ) x�� I.1- 1 Z� n AFS λ− D�#F��bp�w.�� λ− D��8�
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6. ^ A(λ) 
 n AFS λ− D����� P (λ), Q(λ), `�
P (λ)A(λ)Q(λ) = diag{d1(λ), d2(λ), · · · , dr(λ), 0, · · · , 0},�p P (λ), Q(λ) p�w.�� λ− D��8�i�℄a'	pFSD��0�Jap(K�e�i��	�Ja�p(K�e�0 r = n U di(λ) = di((Ke).��� A(λ) = P−1(λ)diag{d1, d2, · · · , dn}Q

−1(λ),�p�� λ− D��Sp�� λ− D��0 diag{d1, d2, · · · , dn} F�p n .��D� Pi(di) �8�1- 2 ^ A ∈ Kn×n, �
λI − A ∼= diag{1, · · · , 1, d1(λ), d2(λ), · · · , dk(λ)}T# di(λ) d�U di(λ)|di+1(λ), 1 ≤ i ≤ k − 1.6. Æ"H�� λI − A ∼= diag{c1(λ), · · · , cr(λ), 0, · · · , 0}, T# ci(λ) d��U ci(λ)|ci+1(λ), 1 ≤ i ≤ r − 1. �p |λI − A| = fA(λ) 6= 0. i�'a��Ja�(K�0 r = n, U fA(λ) = c1(λ) · · · cn(λ), ���e�9�BM�7 5 nM# k = n ⇐⇒ deg(di(λ)) = 1 ⇐⇒ d1(λ) = d2(λ) = · · · = dn(λ) =

λ − λ0 ⇐⇒ λI − A ∼= λI − λ0I ⇐⇒ A xg� λ0I ⇐⇒ A = λ0I.(�� P239 : 1(1), 2(1), 3, 4.
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