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§1.6 �[|!"E'*R\XP`℄Y ?��[|!"E'*�ZLn9*�%�k"��Q^ . 1, 2, · · · , n N�%3/"�N��%3 n Am[�9%3 n Am[
(k1, k2, · · · , kn) G�u7%)�!p=�E3���"�-��pf!��1=f!��ib�eO��%3k"�%3m[Gk"!L�O���3m[!k"��C� N(k1, k2, · · · , kn).k"�s, 1: 9 (k1, k2, · · · , kn) G�y k1 =/ m1 3�	 k1 �� k2 =/
m2 3�	 k2 �� · · ·, kn−1 =/ mn−1 3�	 kn−1 ��: N(k1, k2, · · · , kn) =

m1 +m2 + · · ·+mn−1.k"�s, 2: 9 (k1, k2, · · · , kn) G�y n =5/ ln 3�	 n �� n− 1 =5/ ln−1 3�	 n− 1 �� · · ·, 9 2 =f/ l2 3�	 2 ��: N(k1, k2, · · · , kn) =

ln + ln−1 + · · ·+ l2.U 1 (1) N(4, 1, 3, 2) = m1+m2+m3 = 3+0+1 = 4; N(4, 1, 3, 2) = l4+l3+l2 =

3 + 1 + 0 = 4;

(2) N(1, 2, · · · , n) = 0.

(3) N(n, n−1, · · · , 2, 1) = m1+m2+ · · ·+mn−1 = (n−1)+(n−2)+ · · ·+1 =
n(n−1)

2
;

N(n, n−1, · · · , 2, 1) = ln+ ln−1+ · · ·+ l2 = (n−1)+(n−2)+ · · ·+1 = n(n−1)
2

.+�om[�lm[Q^ vm[ (k1, k2, · · · , kn) !k"��l (9 0) ��:�B�lm[�vm[ (k1, k2, · · · , kn) !k"��o��:�B�om[�_T y (k1, k2, · · · , kn) �%3 n 3�!m[�vInG ki 3 kj �E)>�n2���(�:1�m[!ol �aW ��R^�\X�)>�v ki > ki+1, :)>=�k"�Gx 1; v
ki < ki+1, :)>=�k"�;DZ 1(+ mk ���� k 6= i, i + 1 z), 6�`<
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Hr��ol P��8R^%�r�� ki 3 kj )>S
8�\)>{��y
i < j, ki �3 ki+1 )>�83 ki+2 )>� · · ·,j − i �=8I kj 3 kj−1 )>�83 kj−2 )>�>Z j − i− 1 �=� kj  ki 6T�E�%5>Z 2(j − i)− 1 ��61�ol � 2_T 9 n! 3��! n 3�!tm[G�om[3lm[4=%��aW yom[ p 3�lm[ q 3�I3om[!�X3�)>%��:�/om[�Zlm[�+� p ≤ q. �V q ≤ p, 6 p = q. 2w��Yy a1, a2, · · · , an � n 3�� α =









a1
a2
...
an









��.� n 3�N�!�Y�'*X�Y α =









a1
a2
...
an









,β =









b1
b2
...
bn









!D,� α + β =









a1 + b1
a2 + b2

...
an + bn









, '*� λ 3 α !��� λα =









λa1
λa2
...

λan









. :D,;��aM(�7�_�
(1) α + β = β + α;

(2) (α + β) + γ = α + (β + γ);

(3) α + 0 = α;

(4) α + (−α) = 0;

(5) 1α = α;

(6) k(α + β) = kα + kβ;

(7) (k + l)α = kα+ lα;

(8) (kl)α = k(lα).
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U C
e1 =













1
0
0
...
0













, e2 =













0
1
0
...
0













, · · · , en =













0
0
0
...
1













,� n ��J��[�Y�:
aei =





















0
...
0
a

0
...
0





















i , aei + bej =





















0
...
a
...
b
...
0





















i
...
j�*

α1 =









a11
a21
...

an1









= a11e1 + a21e2 + · · ·+ an1en =

n
∑

i=1

ai1ei, αj =









a1j
a2j
...

anj









=

n
∑

i=1

aijei.���[|!"E'*
§1.1 G-&.,'*Z�[|��WI�[|}� n! �!;��,M�/:�y |A| � n K�[|�n% (i, j) 5�C� aij , �[|!% j[FC� αj , 1 ≤ j ≤ n. I |A| C� |α1 α2 · · · αn |, :

|A| = |α1 α2 · · · αn | = |
∑n

i=1 ai1ei α2 · · · αn | =

n
∑

i=1

ai1 | ei α2 · · · αn |

| ei α2 · · · αn | = | ei
∑n

k=1 ak2ek · · · αn | =
n

∑

k=1

ak2 | ei ek · · · αn |�(|A| =
∑

i,k

ai1ak2 | ei ek · · · αn | =
∑

k1,k2,···,kn

ak11ak22 · · · aknn | ek1 ek2 · · · ekn |0� eki = ekj z�| eki ekj · · · ekn | = 0. 6��℄!�[| | eki ekj · · · ekn |
!aM	H� ki 6= kj, � (k1, k2, · · · , kn) � (1, 2, · · · , n) !%3tm[?�
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(k1, k2, · · · , kn) ~ (1, 2, · · · , n) !%3E>��z��[| | ek1 ek2 · · · ekn | !C� 1 ? −1. 6 |A| !<Q�5/ n! ��B� | ek1 ek2 · · · ekn |. v ki = i, 1 ≤ i ≤ n, � (k1, k2, · · · , kn) =

(1, 2, · · · , n), :0�[|� 1. y n =f/ ln 3�	 n ��I n &�3=f!�\�)>�N8 ln �)>� n  ZO=h%��E>=!m[!k"�36T!�� ln. ) n − 1 M�U��V�N8 ln−1 �)>= n − 1 ' ZO=%+��&�U�N8 ln+ ln−1+ · · ·+ l2 �)>= (k1, k2, · · · , kn)��Z (1, 2, · · · , n),+�
| ek1 ek2 · · · ekn | = (−1)N(ek1 ,ek2 ,···,ekn).Q^ y |A| ~ n K�[|��!% (i, j) 5�C� aij . '* |A| !C�

∑

(k1,k2,···,kn)

(−1)N(k1,k2,···,kn)ak11ak22 · · · aknn.+� |A| = |A
′

|, �(
|A| =

∑

(l1,l2,···,ln)

(−1)N(l1,l2,···,ln)a1l1a2l2 · · · anln.�'*$)j��[|I F�$j� §1.1 G!<Q|�ZS P37 2, 3V[ �� 5 K�[|G9/+K a13a32 !Æq�A:!�/��
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